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Derivadas - Ofimega

L . L . . h)—
1.- Definicién: Derivada de una funcién en un punto:  f'(x) = lim — = lim Fecth) /()
Ax—0 Ax h—0 h
2.- Derivadas funciones simples:
Potenciales-polinom. | Logaritmicas Exponenciales Trigonométricas

Dx™ = n.x"?
1

DVx = —
2Vx

Dx =1

Si es una funcion:

n-1 , ,p

Du™ =n-u u

D Inx =-
X

Si es una funcion:

1
D In(u) = a-u'

De* =¢e*

Da* =a* -Ina

D 10* = 10* - In 10

Si es una funcion:

D e* = e% .

D sin(x) = cos(x)
D cos(x) = — sin(x)

1
cos?x

D tan(x) = = sec?(x)
Si es una funcion:

D sin(u) = cos(u) -u

3.- Derivadas funciones compuestas:
De la constante: D Cte =0 D(c-f(x)) =c-Df(x)
De la suma/resta: D f(x) £ g(x) =D f(x) £ Dg) Du+v) = u +v
Del producto: D f(x)-gx) = ff{x)-gx) + f(x)-g'x) D(u-v)=u-v+uv
Del cociente: D Z((fc)) - &9 - f699'®) D(E) _wwv _2 u-v
v v
Exponente funciones:  y=u’—= y'=u"-v' -lnu+v-u’?! aplicando Ln a cada lado
4.- Der. funcién de funcién:

Regladelacadena: D f(g((x)) = f'(9)

- g' ()

D u) = v v

5.- Tasa de variaciéon media:

TVM: % - Cociente entre la tasa de variacion y la amplitud del intervalo: TVM|[a,a + h] =

Ejemplo: Calcula la T.V.M. de la funcién f(x) = x2 - x en el intervalo [1,4]:

Ejercicios resueltos

>

fla+h)-f(a)
h

TVM[1,4] = LOTD _ 1220 _ 4

4-1 3

Deriva las siguientes funciones varias:

1. y=2x>—-6x+5

2. y = 2x72
3. y=3x-sinx
4, y=x3-Inx
5. y=1/x
6. y=+vx+1
7. y=+x3
8 y = 9%

x3
9. = i

sin x

10. y = tgx = osx

11. y = Ln (x?)
12.y = 3x - 2%
13.y = 88
14. y = Sin®x
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Soluciones
y' =4x - 6
y 4
y = ~%

y’ = 3(sinx + x cosx)

y'=3x% Inx + x?

y' =-1/x?
, _ 1

Y =k

y' = Vx

y=9%1n9

y = x3 (S-an—i) /Iln%x
y’=1/cos?x

y =1/x2 - 2x = 2/x

y =3 2%1+x:In2)

Y =8% Ln8-8

Yy’ =2 sinx - cosx
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Hoja de ejercicios derivadas 1. Derivadas por tipos de funcién
Soluciones
1.- Funciones racionales:
. _ x+3 , _ 1(x?-1)—(x+3)2x _ -x%-6x-1
T x2-1 y = (x2-1)2 T ox%-2x2+1
_ 5 x5 r_ 25 4
Y= + P Y= "% +Xx
2.- Funciones irracionales:
=3 —3)2 25y 313 =10
= y=3Gx—3) y'=30Gx=3) 373
n = i r — _L
Y= Y =TT
1 r_ 3
Y= xVx Y= 2y x5
. 3 x2%241 r_ —4x
Y= \’x2—1 Y = Peonraeoi?
3.- Funciones exponenciales:
. _ e , 2e%(x-1)
Y= Yy ="
N — g(In5x) I — gln5x 1
y==6 y 6 ln6J
N — pV7x+3 ;o 7eV7x+3
y=¢ Y ==
4.- Funciones logaritmicas:
a) y=mmQ@x?-3x+1) b)y =logz(x*—6x) S R
3 2x2-3x+1 ' (x*-6x)In3
= — — 2 _ 1 . 2x-5
c) y=Inv2x -3 d) y =log,(x* —5x+6) 3 a0?—5xt6)
5.- Deriva y simplifica:
a)y = In 1+senx b) y = e*+e % o y= 1+cosx 2 —4 .1
Y= 1-senx y= eX—e™X y= 1-cosx cosx (eX -e=*)2 ’ senx
6.- Deriva y simplifica:
1+x a+x senx 1 2a 1
a)y - Ln\}a b) y= Lnﬁ <) y= 1+cosx 1—x2 az-x2z "’ 1+cosx
d y= ) — arc cos =% . 2
y=arcsenmx € Y= T4x? Viomex? @ 14x?

7.- Exponencial con técnica logaritmica (exponencial/potencial):

2 .
a) xx +3 b) xsmx

7.- Calcula pendientes:
a) Tangente o pendientea f(x) =x?>—4x+3 enx=1
b) Tangente o pendientea f(x) =Ln(x+3) enx=2
c) Tangenteopendientea f(x)=cos(5x+4) enx=rx

8.- a) Halla la ecuac. de la recta tangente a f(x) = x* + 4x — 1 en el punto de abscisa: x =1

b) Halla la ecuacidn de la recta tangente a la curva y =3sen2x en el punto de abscisa: x=0

9.- Valores de a y b para que la funcién f(x ={
ybparag f() ax’*+b si x>2

x2—2x+4+3six<2

sea derivable en x = 27

10.- El espacio recorrido por un mévil viene dado por la funcién s(t) = 3t —t + 1 (s se mide en my ¢ en seg).

Calcula la velocidad v = ds/dt, en el instante t = 2 segundos.

11.- Un heladero ha comprobado que, a un precio de 50 céntimos de euro la unidad, vende una media de 200

helados diarios. Por cada céntimo que aumenta el precio, vende dos helados menos al dia. Si el coste por

unidad es de 40 céntimos, éa qué precio de venta es maximo el beneficio diario que obtiene el heladero?

¢Cual sera ese beneficio?
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Determine las derivadas los siguientes grupos de funciones:

7. Grupo potenciales/irracionales:
a) f(x)=(x*-x)°

0 f()=(x+3):

e) f(t)=\/E

8. Grupo exponenciales:

a) f(x)=e**6

Q) f(x)=x%-e*

e) f(x) =52

9. Grupo logaritmicas:
a) f(x)=Imn(3x—4)
¢ f®)=({t*+1)-In(2t+1)
e) f(x) =log(x3+2)
8) f(x) =

In2x

10. Grupo combinado:

aA)f(x)=x3+In(x?2+1)

o) f(x) =3e* + In(x)

e) f(x) =+vx - In (x3 + 2x% — 6)
2x+3
2x-3

g) h(x) = cos

11. En cada caso, determine la derivada sequnda

a)y=2x>+x2-1
y=e*—x—x

b) f(x) = (2x3 +1)7°>
d) f(x) =vx3+1

1
(u+1)2

f) f(w) =

b) £(¢) = 375

d) f(w) ==
f) f(w) = 2w - 25W

b) f(u) = In (1)
d) fw) = In(vV1 + w?)
f) f(x) = log,(x* — x)
h) In In (3 — 2x3)

b) f() =e’- V5 +2
d) f(uw) = In(Vu + 2%)
f) glx) = 5" + e* . senx

h) j(x) = sen x3 - cos® x

d? , L
=2 (6 y”)

dx?

b)y = x° + In(x) + 2
dy=¢e* Vx

12. Aplicando la Regla de L’Hbpital calcule los siguientes limites:

. x3-3x2
a) lim
x—0 3x%—2x

x+1—e*

c) lim
) x—-0 x?

. 2e¥-3+e72¥
e) lim————

x—0 x?

. 2x%-5x+2
b) lim———
x—2 5x2—-7x—6

d) lim 28D
x—-2 XxX—2

f) lim Vx+1-v2

x->1 x—1

(soluciones)

13. Los beneficios de una fabrica en miles de euros viene dado por la funcidn f(x) = —20x? + 50x — 20, donde x son
centenares articulos vendidos. a) Determine el nimero de articulos minimos que hay que vender para no
tener pérdidas. b) Calcule el beneficio maximo diario que puede obtener la fabrica.
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Soluciones 2

7. a)6-(x2+x)°>-(2x+1)
02 (2x+3)/2-2=3-(2x +3) 72
1 2t(t?—1)—(t?+1)-2t

. ft2+1 (t2-1)2
t2-1
2
8. a)2x-eX e

)2xe™*" 4 x2e™*" . (=2x) = 2xe *" (1 — x2)

e)52¥*8 . In(5) -2

e)

9. a) &
3x—4
2
c)Zt 2 42t In(2t+1)
2t+1
Y (342
e) (x3+2)-In(10) (3x )
) -2
g x In3x
10. a)3x2 + — - (2x)

x2+1

1 (pxyl
C) 3~3\/(e"+ln(x))2 (e + x)

2x+13

b) —=5-(2x3 +1)7°- 6x2

3x?
d) 2Vx3+1
f— 2w+l) -2
(u+1)*  (u+1)3
b) —5. 63—5'1,“
d) Z.ezu‘::_ezu

£)2-26W 4+ 2w - 26% . In(2) - 6

b) 1 ) 1-u—(1+u)(-1) _ 2
’i—z (1-w)? T 1-u?
1+w?-w2w _ w
d) (1+w2)2  1+w?
f) —— (4x3 — 1)

(x*—x)-In(2) .
—6x?
(3—2x3)In(3-2x3)

h)

b)et VIS +2+et  —=

24/t5+2

0t (42 nC2)

- (5t%)

f)g(x) = 57" In5 - 2x + e*sen x + e*cosx

, In(x3+2x%2+6 Vx(3x2+4x)
e) fo) = T

h’{x}=—mn2x+3- 2(2x—3)—-2(2x+3)  en _
g) 2x=3 (2x -3F 2x—3

{4;—6—-&;—5}_ 12 2x +3
@ -3¢ ) (@x—3y SE"[Ex —3)

h) J'(x)=cosx® -3x*-cos’ x +sen x” - 3cos” x(—sen x) = 3x® cos x’ -cos’ x —3-sen x* - cos” x - sen x

— 4043 A’y _ an.4 L
11. a)_5=40x" +2 b) — = 30x* — 5 /
@y _ x 1 -3 a’y _ x.1/2 x,—1/2 _ ex73?
) Z=e tx d——=e'x/"+e’x Y
3 -1 1
12. a)0 b)E C)? d)1 e)3 f)m

13. a) y(0): x=1/2yx=2 — f(x) <0six<1/2 = apartir50 b) f'(x) =-40+50x=0— x =5/4 ->max f(5/4) = 11,25
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Exercicis de derivacio.

L f)=x"+3x"-6 16, f(x) = 2oL 33. f(x) =x-Inx
xV1+x2

2. f(x) = 6x3 — x? 17, f(x) = T i1 34. f(x) = In3x
. f) =" 18 f00) =(1+¥x)’ 35. f) =In(x +V1+2%)
4. F(x) =623+ 4xs + 2x 1o, f(x) = sin’x 36. f(x) = In(lnx)
5. f(x) = V3x + Vx +% 20. f(x) =2sinx+cos3x 37. f(x) = el?)
6 flx) =& 2 f0) = i 3&f@:ﬁz)

FO) = Va2 — 205 + 5 22. f(x) =sin2x cos3x 9. f(x)=7"""
7. X) = VXx° — X

23. f(t)=tsint+cost 40. f(x) =e*(1—x?)
8. f(x)=(1+4x% (1+2x%
= sin® _ g1
0. f(x)=x(2x —1)3x+2) 24. f(t) =sintcost n flx) ==
10. f(x) = (2x — 1)(x2 — 6x + 3) 25. f(x)=In cosx 42. f(x) = logs(x? — sinx)
1 () = 3 26. f(x) =Intanx 5. FG) = In 1t:‘i:§
' 1+t2 27. f(x) =1In sin®x
_ (s+9)? _ tanx-1 44. f(x) = sin(lnx)

2 fl8) = s+3 2 109 =50 45. f(x) = sin(cos x)
13. f(x) = x:::iz 29. f(x) = lni—i 46. f(x) = eSinx
14. f(x) = (2x* = 3)? 30. f(x)=1In f_riz 47. f(x) = e *sinx

48. f(x) = e*In(sinx)

55 f) = \/% 31, f(x) =In(x*+x) . f() = x*

32. f(x) =In(x®—2x+05) .
50. f(x) =e*

_ Solucions
ro_ 2
L. f'(x)=4x° +6x 2. f'(x)=18x* —2x 2.y = o
ro_ X
3. ['(x)=(3x* —2x)/5 4. f(x)=21x +10x +2 30. Yy = e
' X
B 3(x+1)2(x—1) 3Ly =5
5 /'(x)=——=+ - 6. f'(x)=——7"——+ , 2_
VAT A 2.y = S
21 1 5 33. yV=Ilnx + 1
7. MM(x)==——F—=—-—— 8. f(x)=4x{1+3x+10x
S'(x) 33\/; \/; S'(x) ( ) 34, y,:31n2x
X
9. f'(x) =29x> + x -1 10. f'(x)=6x> —26x+12 35,y =t
2 N 1+x2
1. =G0 12. f(s) =2 %Y =
(1+I ) (S+3) 37. yr — 4e(4x+5)
13. f_(x]:x“ 2%’ —6x” ﬂ2xr1 l4.f'{x):8x(2x2—3) 38 y' — 2xax2 Ina
8 xlﬂ e 39,y = 2(x + 1)7E2+2) I 7
+4a4x I X 2
15. (%) — 16. (%) = ———+ 40. y' = e*(1 — 2x — x*)
SO= f1(x) “her] A
N (e x+1)
7. /') 2x+1 18 /') [1+ 1]‘ 4. y = _ECosx
. e . = i ' (x2-sinx) In3
3’\¢'(x‘+x+l)2 Vx 43, y' = —
19. /"(x) =sin 2x 20. f'(x) =2cos x — 3sin 3x sy = cos (Inx)
: x
21 f'(x}: ! 22-_;"'[.\‘):20062.‘(c0531—35ir12x5i13.\‘ 45. y’ = —.SL'TIXCOS(COS X)
1+cosx 46. yl = eSinX og x
23. f'(t)=tcost 24.f(0)=sin’t(3cos’ 1 —sin’t) 47, 3 = e *(cos x — sin? x)
v s 2 48. y' = e* (cotx + In(sinx))
25. f"(x)=—tanx 26-f(x)*sin e 49. y'=x* (1 + Inx)
27. f'(x)=2cotx 28. f'(x)=sin x +cos x 50. y' = e* (1 + lnx)x*



