© { !PI\[EGA académies Exercicis alumne — Us al centre L1

Numeros complejos:

e Forma binomica: (a + bi) T Representacion graf.
(2 +6i) = 2 es la parte real y 6i es la parte 1 Binémica: z=a +bi = 2 + 6

imaginaria (i = v—1) 1

| Polar: z=r, = 6,363 5
e Forma polar: Médulo anguio | '
663 . — 6: modulo ; 63: argumento 0 angulo | AG: Trigonométrica: z=r (coso +isena)
R

e Conversion:
Conversion de forma polar a binédmica: Parte real utilizar el coseno y parte imaginaria el seno:

7=2 100 @=2+c0s 1200=—1 b= 2.5en 1200=+3 7=-1+-3§

Conversién de binémica a polar: mddulo=va? + b? argumento: arctan(b/a)
4+31 — modulo=+v42 + 32 =5 ; &ngulo=arctg(3/4) =36,9 — 5369

e Potencias dei: se repiten en miltiplosde 4: i = v-1; i2= —-1; 3= —vV-1=—-i;i*=1
para saber cuanto vale una potencia de i, se divide el exponente entre 4 y buscamos el resto.

e Sumar y restar:
Se suma/resta la parte real del 1° con la real del 2° y la imaginaria del 1° con la imaginaria del 2°
Ejemplo: (2+3i) + (4+6i) = 6+ 9i
e Multiplicacion:
En forma binémica aplicar la propiedad distributiva:
5+2i)-(2-3i)=10-15i+4i-6i2=10-11i+6=16 - 11i
En forma polar se multiplican los médulos y se suman los argumentos.
6as - 3 15 = (6:3) 45415 =18 o0
¢ Conjugado: cambia el signo de la parte imaginaria: z = 3 - 2i, el conjugadoes Z = 3 + 2i

e Division: multiplicando numerador y denominador por el conjugado del denominador:
3+2i (3+2/)(1+2) 3+6i+2/+4* _3+8-4_ 1 8.

1-2i  (1-2/)-(1+2) 1-(2i  1+4 55

e Potencia:

Forma binémica: se desarolla el binomio por Tartaglia o Newton
- : a—(0Y a0 (1) 3.1 2\ 2,2 3\ 1,3 4 04
Ejemplo: (a+b) —(4)(1 b® + (4)a b + (4)61 b + (4)61 b° + (4)a b
Forma polar: Es la potencia del médulo y el producto del angulo. Ejemplo: (2 30)* = 2% 430

e Raiz enésima: En forma polar su modulo es la raiz enésima y su angulo multiplo de: (a+2kmr)/n
Ejemplo: ¥/1 + i

7l =17 +1% =42
T g => g(V2),,, =2 _ 45 +3600
6

a=arctg — = 45° -
+1

e Otras formas o expresiones de un nimero complejo: _
Trigonomeétrica: z = r(cosB+isend) Exponencial: z = re'®

e Formula de Moivre: (cosa er'sem:;j4 = [cosda+isenda)
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Ejercicios:
0.- Resuelve y expresa sus soluciones como nameros complejos: x?-x + 1 = @
Sol: 1443
_ximan _axds [MTTS
2 2 1—+/3i
Xy =
2

1.- Pasar de forma polar a binébmica:

a) 560 — p.real =5-cos(60) = 2,5 ; p.imag: 5-sin(60) =43 —- 25+ 4,31
2.- Pasar de forma binébmica a polar:

a) 2+2i Sol: mod: 2V2 &ngulo: arctg 1 = n/4

b) -2 + 2i Sol: mod: 2V2 angulo: arctg -1 = 3n/4

C) -2 -2i Sol: mod: 2v2 angulo: arctg 1 = 5n/4

d) V3 +i Sol: mod: 2 angulo: arctg 1/\3 = 1/6

3.- Calcular: (3 + 4i)*
Sol 1. pasando a forma polar: 5° s313.4 = 635 21250 = 625 325

Sol 2. desarrollando en binémico: (a+b)* = (2) a*b® + (1> a’b! + (2> a’b? + (3) alb’® + (4) a’b*

4 4 4 4

4. Determina x e y para que estos nimeros complejos sean iguales: —x + yi y 7 -61

Calcular x e y para que: (2+xi)+(y+3i)=7+4i
(—24+)(143i)

6.- Resuelve las siguientes operaciones. a) (—1 —i)(—4 + 5i) b) —2i

Sol: —142i
(1= i)—4+5)=4—5+4+5=9—|
(24001430 . _ (=5=5i=1=2])
—1+2i (=14 2i)X(—=1—2i)
7.- Dados los nimeros complejos. zi=4s¢ 2z;=1—i Calcula a (@) b)(z)*-Z:
Sol:
a) (4330)° = 1660 = 16300 b) G330) - Vogr = 16g5r - g = 16509 = 16190 = —16

—2i=3—-i—-2i=3-3i

. . L, = = .
8.- Calcula las siguientes raices a) ¥—27 =27 b) =1+
Sol: a): Solb): ¥=1+i= |VZss
Sik—0op = B H0360 Sikm0osp = O _ o
. modulo: §2 .
modulo: 3. N
° . ° 135°+1- 360°
argumentos | Si k=1—> BE = M = 180° argumentos | Sik=1— BE = f = 165°
3
oo e , 135° + 2 - 360°
Sik=28, =220 _ 3 Sk=2p =———— =255
3
9.- Calcular:
1) (3i)(-3i)= {Soluc: 9) q) (1+) (2-3i)= (Soluc: 5-i)
m) (2+3i)’= (Soluc: -5+12i) r) (5+) (5-i)= (Soluc: 26)
n) (6-3i)°= (Soluc: 27-36i) s) (4+3i) (4+2i)-(2+i) (3-4i)= (Soluc: 25i)
0) (2+3i) (1-i)= {Soluc: 5+i)
- 5-3i)(1+i 12 14,
o 13 o2 my (5-301+0) (so0: 1234
1+i 1-2i




