Ecuaciones trigonométricas

Ofimega 1

Pasos:

» Intentar reducir toda la expresidn a una Unica razén trigonométrica (que todo sean senos, o cosenos, por ejemplo)
» Luego, usar la funcidn arco correspondiente para despejar la x o el angulo.

P Consigue que todas las razones trigonométricas sean iguales intercambiando expresiones con las siguientes
féormulas:

F. Fundamental:

2

sen’a + cos’a = 1
sena cosa
tga = cotga =
cosa sen a
1 1
seca = coseca =
cos a sena

1 + tg’a = sec’a

1 + cotg?a = cosec’a

Angulo suma

sen (a + B) = sena-cosB + cosa-senB
cos (a + B) = cosa-cosB + sena-senB
tg (a + B) = (tga + tgB) / (1 — tgo-tgB)
tg (o — B) = (tga —tgB) / (1 + tga-tgB)

Angulo doble

sen2a = 2sena-cosa
cos2a = cos’a — sen’a
tg2a = (2tga) / (1 —tg2a)

Angulo mitad

seno/2 =+ V(1 - cosa)/2)
cosa/2 =+ V(1 + cosa)/2)
tgo/2 =+ V((1-cosa)/(1+cosa))

Transformar sumas en productos

sena + senf = 2sen((a+B)/2)-cos((a-B)/2)
sena — senf = 2cos((a+f)/2)-sen((a-B)/2)
cosa + cosf = 2cos((a+p)/2)-cos((a-B)/2)
cosa - cosP = -2sen((a+P)/2)-sen((a-B)/2)

1) Resuelve las siguientes ecuaciones trigonométricas (Soluciones siguiente hoja)

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)

2tgx —3 cotgx—1=0

cos’x — 3sen?x =0

sen(2x + 60) + sen(x + 30) =0
sen3x -cos’x = 1/2

sen2x-cosx = 6sen?x

cos?x — 3sin?x = 0
2tgx—-3ctgx-1=0

cos 2X = 1+ 4senx

2sinx-tgx = 3



Soluciones
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a) 2tgx —3cotgx—-1=0
Transformamos cotg=1/tg: 2tgx—3/tgx-1=0
Forma de segundo grado — 2tg>x—tgx—3=0
Resolvemos ecuacién de segundo grado, tgx=x. Obtenemos dos soluciones:
Solucién 1: tgx=3/2 > x=56,312 + 180k Solucion 2: tg x =-1 - x = 1352 + 180k
b) cos?x — 3sen?x = 0
1-sen’x —3sen’x =0 — 1—-4sen’x=0— sen’x=1/4 — senx=+1/2
x =arcsen(1/2) = xi =302+ 360k X2 = 1502 + 360k
x =arcsen(-1/2) - xs= 2102+ 360k Xa = 3302 + 360k
c) sen(2x + 60) + sen(x + 30) =0
Convertimos la suma en un producto: sin(a+b)=sina-cosb+cosa-sinb
sen2x-cos60+cos2x-sin60+senx-cos30+cosxsen30=0
2sen (((2x+60)+(x+30))/2)-cos (((2x+60) — (x + 30))/2) =0
2sen (3x/2 + 45)-cos (x/2 + 15) = 0 sen (3x/2 + 45)-cos (x/2 + 15) =0 sen (3x/2 +45) =0
- x1=-302 + 120k cos (x/2 +15) =0 = x2 = 1502 + 360k X3 = 5102 + 360k

d) sen?x -cos?x = 1/2

Cambiamos el signo para convertir en coseno del angulo doble:

sen’x-cos’x=1/2 — cos?x —sen?x = -1/2
cos2x =-1/2 - 2x =arccos (-1/2)
2x1 = 1202 + 360k > x1 = 602 + 180k

2x,=240+360k > X, = 120 + 180k
€) sen2x-cosx = 6senx

Transformamos el seno del dngulo doble, y pasamos el 2 dividiendo al lado derecho.
2senx-cosxX-cosx = 6sen3x — Senx-cosx-cosx = 3sen3x — senx-cos>x —3sen3x =0

Sacamos factor comun: senx-(cos’x —3sen?x) =0
Producto de dos cosas que dan cero, o primer factor es cero o bien el segundo.
Asi, por un lado: senx=0 - x1 = 02 + 180k
Porotro: cos’x—3sen’x =0
1-sen’x—3sen’x=0— 1-4sen’x=0 — sen’x=1/4 — senx=+1/2
x = arcsenl/2 > x, = 302+ 360k x3 = 1202 + 360k
x = arcsen(-1/2) > X4= 2102+ 360k x5 = 3302 + 360k
f) 2cosx = 3tgx
2cosx = 3senx/cosx
2c0s?x = 3senx
2(1-sen?x) = 3 senx
2 —2sen?x—3senx =0

Resolvemos como una ecuacién de segundo grado en la que la incdgnita es senx. 2 soluciones: Soluciéon

1: senx =1/2 > x1 = 302 + 360k x2 = 1502 + 360k

Solucién 2: senx = -2 = se descarta, porque ninguln seno o coseno puede valer mas de 1 o -1.

h) 2sinx-tgx =3 = 2sinx-sinx/cosx=3
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|(:052 x —-3sen’x =0 ‘

2 2 2 2 1 +1 5 arcsen1=> X, = 30°+360°k
- - = - = s5en'x = = senx =t= = =
l-sen"x —-3sen“x=0 l1-4sen“x =0 a > > x, = 150° +360°k
‘2tgx—3c0tg x—1=0‘
3
lgx==  x=56°18"35"+180%
+.f +
HGx-—> 120 2g?x-tgx-3=0 tgx = 1Eviv2d _1+5 2
tg x 4 4

tgx=-1 x=135°+180%%

‘coszx =1+ 4senx‘

cos?x —sen?x =1+4senx l-sen?x-sen®*x=1+4senx 2sen?x+4dsenx=0

x, =0°+360°k
x =arcsen0 = x =0°+180°k
x, =180°+360°k

senx =0

2senx(senx+2)=0=
senx+2=0

3sen?x -55senx+2=0

5+.25-24 5+1 sen x =1 x=90°+360%
s5enx = 6 = 5 sen x - 2 o 41048t37“+3600k
=3 7T [138°11237+360%

3

Ampliacion ejercicios ecuaciones trigonométricas:
1 Calcular todas las soluciones a las siguientes ecuaciones trigonometricas:

a) sin(2x) =1 b) Sin(r.&):ﬁf? ¢) sin(x+30°)=-1
d) COS{X — 450) =—1 e) COS(S,\‘) =1/2 f} COS(ZY + 600) -1
g) tan(6x —60°) =—1 h) tan(5x) =1 i) tan(3x +45°) = NE}

Sol: a) x = 45°+ 180°k: b) x = 90° + 720°, x = 270° + 720°. c) x = 240° + 360°L:
d) x =225°+ 360°%: e) x =20°+ 120°%, x =-20° + 120°; f) x = -30° + 180°k;
g) x=2.5°+30°%; h) x =9°+ 36%: 1) x = 5° + 60°F.

2 (alcular todas las soluciones a las siguientes ecuaciones trigonometricas:

a) sin’(2x)=3/4 b) sin’(3x)=1/4 ¢) sin’(x +45°) =1
d) cos’(2x)=3/4 e) cos’(3x)=1/4 f) cos’(x+45°) =1
g) tan’(x) =1 h) tan’(x—45°)=0 i) tan’(3x —60°) =3

Sol: a) x = 30° + 180°%k. x = 60° + 180%. x = 120° + 180°%. x = 150° + 180°k:
b) x = 10° + 120%. x = 50° + 120%. x = 70° + 120°%. x = 110° + 120°:
c) x = 45° + 180°k;
d) x = 15° + 180°%. x = 75° + 180%. x = 105° + 180%. x = 115° + 180%:
&) x = 20° + 120%, x = 40° + 120%. x = 80° + 120°%. x = 100° + 120°%:
f) x = —45° + 180°%: g) x = 45° + 90°%: h) x = 45° + 180°%: i) x = 40° + 60°%. x = 60°k.

3 Calcular todas las soluciones a las siguientes ecuaciones trigonometricas:

a) sin’x—cos’x=1/2 b) cos’x =sin’x ¢) sin’x +cos’x =2 —cos’x
d) 5cos® x+sin’ x =4cosx e) sin“x+cos(2x)=1/4 f) tan’ v +2 =3tanx
g) 2sin’x =tanx h) cos(2x)+5cosx+3=0 i)

Sol: a) x= 60 + 180k, x =—60 + 180/; b) x =45 + 180k, x = 135 + 180k; ¢) x = 180k;
d) x=60+360k ., x=—60+360k : e) x =060+ 180k, x = 120 + 180%:
f) x =45+ 180k: g) x =45+ 180k, x = 180/ h) x =30 + 360k x =—150 + 360%.



9.

10.
11.
12.
13.
14.

15.

sen2x =cos60’
tg2x =—tgx
sem’x—cos’x=1/2

senx = sen (45° —_\')

:.'en(:c + 45") = I3—

2
senx++/3cosx=2
{gx-secx = \E
sen’x I

2 4
digy = J?
cos X
1g(x—45°)+1g(x+45°) = 2cigx
cosx-cos2x+2cos’ x =0
cos 2x + senx = dsen’x
2gx—3ctgx—1=0
sen2x-cosx = 6sen’x
21gx
cosx = g::
1+tg°x

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.

25.
26.
27.
28.
29.
30.

3cosx=2secx—5

sen(x+30°) _
cos(x+60°)

4sen§+ 2cosx=3

4sen(x—30°)cos(x—30°) = B

g 2 N2
2 tgx+2

3sen’x—Ssenx+2=10
cos2x=5—6cos’ x

cos2x+5cosx+3=0

cosx 3

ex 2

senbx + sen2x =2 sendx
cos2x+cos x = senx + senx
c0s 2x —cos 6x = senSx +sendx
cos8x+cosbx =2c0s210%cosx
4sen(x—30°)cos(x—-30°) = J?:

cosdx +cos2x = sendx —senx
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Soluciones

5
1]xl:£+kfr;x2:—ﬂ:+k}r 2) x,:k:r;xz:£+kff
12 12 3
2w A 2w T
X, =——+k1 3)x,=—+km;x,=—+kr 8)x=—+kx
3 3 3 8
5
5]x1=£+2kfr;xz=i+2kfr 5}x1=£+2krr
12 12 6
3
7]x,:£+2kfr;x2:—ﬂ-+2k:r 8]x1:kir:x2:£+kﬂ:
4 4 4
9]x1:£+kfr:x1:£+k7r 1D}X:£+k.‘r1','xz=£+kﬂ'
3 6 2 6
3
X, =X tkr 11)x, =2 +km;x, = 68°31'45,47"+ 360k
6 2

X, = 291°29'45,47"+360k 12)x, = % +2kr;

2

S x, = 340°31'43,61"+ 360k
x, =—+ 2ka;
5] x,=199°28'14,53"+ 360k

3
13) x, =f+ km;x, =56°18'35,76"+180k 14)x, =k7
5 5.
x2=£+kz:x,=—7r+k7£ 15) x, =£+2k73,‘xz=—ﬂ—+2kﬁ
6 6 6 6

* 17) x=km

16) x, =70°31'43,61" + 360k
x, =289°28"16,39 "+ 360k

x1:£+2kfr x, “Zikn
18) 3 19) 3 20) No sol
5T T
12:?4—2!(?: X, :;Hur

T x, =41°48'37,13" + 360k
21) x, =—+2kxm; , .
2 x, =138°11'22,87"+ 360k

22) x, =£+kiz;x =5—'T+kfr 23) x =2—;T+2k7z;
"6 6 T3

T

s k
X =+ 2kx 28) x=—+kr 25)x=—= 26)x,=(2k—1)
3 6 ] )

k 5.
X,=7+2kr 27)x, :—ﬂ—;xZ -z +2ki;x, :i+2kx;
4 6 6
28) x:%-%—kfr 29)x, :§+kz:xl :gi—kﬂ'

k
30) x, =%+§;x2 =[2k—1)§



