Vectores y geometria 2D - 12 BAT OFIMEGA

TEORIA que hay que saber...

Vectores

- Vector: Flecha con origen en un punto y extremo en otro punto: AB=B-A
AB = (by—a,, b, —a,)
AB = /(bx — ax)? + ( by — ay)?

- Coordenadas del vector: Sus componentes:

- Mddulo: longitud del vector:
Propietats/operacions:

e Suma de dos vectores: da otro vector: i + ¥ = (U, + v , Uy + V)
Diferencia entre dos puntos (A — B): nos da las componentes de un vector: U = (B, — 4, , B, —Ay)
e Suma de un vector mas un punto: nos da otropunto: A = B+ U

* Producto de un escalar por un vector: da otro vector dependiente: 5 -4 = (5 - u,, 5-uy)

e Vector unitario: Aquel cuyo médulo es la unidad: || = /uxz +u,2=1

e Dos vectores forman una base ortogonal si son no nulos y perpendiculares entre si.
e Dos vectores forman una base ortonormal si son unitarios y perpendiculares entre si.
e Producto escalar:

—

U-UV=(U-v + u,-v) ; U -v=|ul-|v|-cosa

Geometria: ecuaciones de la recta

Ecuacion vectorial. Ecuacién paramétrica.

(x,3) = (xg. yp) + (v, v )t X=x,+ vxrl
Ecuacion continua. Y=>»or "_rr_J
X=X, V=7, . )
I Ecuacion punto pendiente.
x ¥

v
,

.. . y—y,=—(x—x
Ecuacion explicita. Ty )

y=mx+n

Pendiente de una recta:

Y=y, =m(x—x,)

Ecuacién implicita:
ax+by+c=0

d=(x1—x2)2+ (y1 —y2)2

» Distancia entre 2 puntos: Es el modulo del vector :

. . |Ax+By+C]|
» Distancia de un punto P(x,y) a una recta r: d(Pr) = ——
p (x.y) (Pr) JAZ1B2
. Ax+Bx Ay+By
» Punto medio (M) entre dos puntos A B: M= ( . - )
POSICIONS RELATIVES DE DUES RECTES
POSICIONS VECTORS DIRECTORS PENDENTS EQUACIO GENERAL
Proporcionals
Paral-leles (igual direccié o Iguals A_B_C
i sense punts comuns) 2 M= m' A ; c
V] (7)1
Proporcionals
Coincidents (igual direccid o lguals A_B _C
i tots els punts comuns) 2= m=m AT B C
Vi 7]
No proporcionals )
Secants (diferent direccio . _ Diferents iiﬂ
i un punt en comu) 2 b m%m' AR
Vi i
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Exercicis de vectors

0. Determine gréfica y aritméticamente el vector i + ¥ y U — ¥:

=

a) b) c)
1.- Calcula el médulo y el argumento de los siguientes vectores:

Q)P =(60) b5 =(03)v=0c)8=(L2) d)i = 3,4) e)D

(=21

2. Calcula el vector unitario de los siguientes vectores:
aA)v =(60) b)Y =(0,3)v=0c)v =(12) d)v = 3,4)e)v = (-2,1)
3. Hallar un vector de médulo 10 en la direccion de d = (4,3)
4. Partiendo de los siguientes vectores:
a)d =(60) v =(0,3)v=w=(12) 7= (34 5s=(-21)
Calcula los siguientes productos escalares: a)d- Vb) V- wc)S- ud)7- we)rT- §

5. Un vector tiene de mddulo 4 y otro vector tiene médulo 5. Si el angulo formado por los dos vectores es de 60°,
calcule el producto escalar de los dos vectores.

6. Comprueba si el angulo formado por los vectores esde 60% % = (V3 +1,vV3—-1) # =(v/3-1,V3+1)

7. Calcula x e y para que los vectores i = (2,¥) ¥ = (x,1) sean ortogonales y ademas |#| = V5

8. Dados los vectores: i = (2,y) ¥ = (1,—1) Determinay para que dichos vectores formen un dngulo de 45°.

9. Sabiendo que % = (v/3, 1) forma un angulo de 60° con un vector ¥ , de mddulo igual al médulo de u, calcular las
componentes de .

10. Calcular los angulos y la longitud de los lados del tridngulo ABC, sabiendo que las coordenadas de sus vértices son
los puntos A(0, 0), B(1, 3) y C(4, 2).

11. Hallar el area de un tridngulo de vértices A(1, 3), B(3, 6) y C(7, 2).

o 3 S 5
12. Calcular los valores de m y n para que los vectoresu =(—=-,m) y v =(n,=
5 9

a) Sean unitarios b) Sean ortogonales.
13. Encuentra el punto medio (M) y el punto simétrico (S) entre los puntos A(1,2) y B(3,6)

14. Dados los vectores: i = (1,4) y ¥ = (6,2) Determina el dngulo que forma la bisectriz de estos vectores con el
eje OX.

15. Hallar los puntos que, estando situados sobre el segmento AB, A(1, 2) y B(4, —1) dividan a este en dos partes de tal
forma que una parte sea el doble que la otra.

Solucions:

0: a) u+v=(2,7) u-v=(8,3) b)u+v=(4,-3) u-v=(-10,-9)

I a) [5|=6, 6=0°:b) [7| =3, 6=90°: ¢) [7| =5 . €=63.43°; d) [7|=5, 6=-53.13°; ¢) [7|=/5 . 6=206.56

2: a) (1,0); b(0,1); ¢) (%,%);d) (S,‘?“) ;e) (‘—é,%) 3:(86) 4:a)0;b)6;c)-12;d)-5;e)-2 5:10 7. +2;+4
80 9:v=(02) v=(v3,—1) 10:|AB|=|BC|=V10, a=90° , |AC|=V20, a=45° 11)20 12) a) m=+4/5 b) n=25m/27
13) M(2,4) S(7,10) 14) 57.5° 15)P=(2,1);P'=(3,0)



Vectores y geometria 2D - 12 BAT OFIMEGA 1

Exercicis de rectes

1. Hallar la ecuacion vectorial, paramétrica y continua de la recta que pasa por los puntos A=(3,2)yB=(1, -1)
2. Escribir la forma explicita y continua la ecuacién de larecta: 2x + 3y =6

3. Dadalarectar:x+3y+2=0, enforma implicita, escribirla en forma explicita, continua y vectorial

4

Hallar la ecuacion paramétrica de la recta que pasa por los puntos P =(2,1)yQ=(1, -2)
¢Para qué valores del parametro se obtienen los puntos Py Qy el punto medio de Py Q?

5. a) Halla la pendiente de la recta que pasa por los puntos A(2, 2) y B(0, 4)

b) Escribe las ecuaciones explicita e implicita de la recta que pasa por los puntos P(1, 4) y Q(2, 3).
6. Hallala pendiente de la recta que pasa por los puntos A(0, 1) y B(3, 4)
7. Halla el vector director y la pendiente de las siguientes rectas: a)y=3x—2.b) (x—1)/2=(y +2)/4
8. Encuentra la ecuacién de la recta cuyos puntos de interseccién con los ejes son A(6, 0) y B(0, —2)
9. ¢Pertenece el punto P(3, 3) a la recta que pasa por los puntos A(1, -1) y B(2, 1)?

10. Determina el valor de k para que los puntos A(2, —1), B(1, 4) y C(k, 9) estén alineados.

11. Hallar la ecuacién de la recta perpendicular a r que pasa por el punto P en los casos:
a) r: {x=2-3t ; y=1+t} ; P(3, 1) b) r:y=2x-1,; P(1,2) c) r: 2x-3y+2 =0 ; P(0,0)

12. Hallar la ecuacion de la recta que pasa por B(3, 1) y es paralela a la que pasa por los puntos A(2, 0) y C(2, —-1)
13. Halla la ecuacién de la recta perpendicular al vector w (2, 1) y que corta a y = x — 2 en el punto de ordenada 3.
14. Halla la ecuacion de la recta que pasa por el punto (2, —1) que es paralela a la que pasa por los puntos (2, 0) y (1, 3)

15. Hallar la ecuacién de la recta que pasa por el punto de interseccidn de las rectas 2x+3y+1=0 ; x-y-2=0 vy es
perpendicular a la recta 3x + 5y =15 .

16. Hallar el valor de ay b para que las rectas: r1: ax-y+2 ; r2: bx+6y-9 sean perpendiculares y, ademas,
la segunda pase por el punto P(1, 1).

17. Determina a y b sabiendo que la recta 2x + by = 0 pasa por el punto (1, 2) y es paralela a la recta ax-2y+3=0.
18. Dadas las rectas: r: 3x+y-3 s:-2x+ay -8=0 Hallar "a" para que formen un angulo de 45°.

19. Hallar el valor de “a” y de “b” para que las rectas: r: ax+2y-8=0 s: 2x+by -3 =0 se corten en el punto (2, 1).
20. Calcula la distancia entre las rectas paralelas: r: 3x +4y -15 s: 3x +4y -40 =0

21. Encuentra un punto de la recta r: x+y-2=0 que equidiste de los puntos A(1, 3) y B(1, 1)

22. Las coordenadas del punto medio del segmento AB son (2, 1). Calcula las coordenadas del punto A sabiendo que
las coordenadas de B son (1, 2)

23. Se tiene el cuadrilatero ABCD con A(3, 2); B(1, —2); C(—1, —1); D(1, 3). Comprueba que es un paralelogramo y
calcula su centro y su area.

24. Un cuadrado de vértice A en el punto (0, 1) y su centro el punto (2, 1). Hallar los otros tres vértices.
25. Calcula el area del tridngulo que tiene sus vértices en los puntos A(1, 4), B(3,-2) y C(-1, 0)
26. Determina el vértice D del paralelogramo ABCD, sabiendo que A(1, -2); B(3, -1) y C(0, 3)

27. Dados los puntos: A(1, 3) B(5, 7) C(7, 5) D(3, 1) Calcula los puntos medios de sus lados y comprueba que forman un
paralelogramo.

28. Dadas las rectas r: 2x -3y -3=0 s: 3x-y-1 t: {x=3-4t ; y=1+2t} Calcula el drea del triangulo que forman.

Solucions:

1) (x,y)=(3,2)+t(2,3);{x=3+2t;y=2+3t}; (x—-3)/2=(y-2)/3

2) y=(=2/3)x+2;(x-3)/3=y/(-2) 3) y=(-1/3)x-2/3; (x=1)/3 = (y + 1)/(-1); (x, y) = (1, =1)+ t(3, -1)
4){x=2+t,y=1+3t5t=0;t=-1;t=-1/2 5)aym=-1;b)y=—x+5;x+y-5=0 6)m=1
7)a)v=(1,3);m=3;b)v=(2,4);m=2 8)x-3y—-6=0 9)Si 10) k=0

11) a) y=3x-8 b)y=-1/2x+5/2 c)y=-3/2x 12)y=1 13)2x+y-13=0 14)3x+y-7=0 15) P(1,-1) 5x-3y+5=0
16) a=2 b=3 17)a=4 n=-1 18)a=1 19)a=3;b=-1 20) 5 21) (0,2) 22) (3,0) 23)(1, % )A=10
24)(2,3) (4,1) (2,-1) 25)5/2 26)(-2,2) 27)(3,5), (6,6), (5,3), (2,2) 28) A=10
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IES JAUME | gener
Departament de Matematiques VECTORS 1r de BAT

1.- Considereu els punts A:(-3,5), B:(-1,2) i C:(3,4) que determinen un triangle
a) Trobeu I'angle en el vértex A
b) Trobeu un punt D de manera que ABCD sigui un parallelogram.

2. a) Expresseuen forma polar el vector & :(3,5).

b) Representeu graficament el vector donat en forma polar 2., i trobeu-ne
les coordenades.

3. a) Trobeu un vector que tingui la mateixa direccié que el vector ¥ :(4,5)

perd amb modul el triple i sentit contrari.
b) Trobeu un vector amb la mateixa direcci6 i sentit perd de longitud 1.

1.-  Dornats els punts P(1,2), G(x,5), R(1~y,3) | S(1+y,2x), trobeu X | v de ta

manera que P 1 RS siguin vectors equivalants.

2.~ Considereu els vectors i = (-3,5), = (4,-2) i w= {2,6)
representeu-los. graficament i trobeu els angles que formen:

.luio

a) @ amb Peix X | Peix ¥ 20t %e” b )yd i ¥
¢) @ 1 W d) # i #

3.- Esbrineu sense buscar l'angle si els vectors seglients sén ortogonals:
a) id= (4,6 i ¥ = (-9,6) Beram=rd,5) 4 #aedBid)
c) = (-5,5) i #=(-1,1) &\) 750 - x:ia3)

Ecde la recta

Exa Eli 25. Siguinris les dues rectes del pla d’equacions: r: 2x-y—-3=0, s: %1 = yT”

(a) Calcula I'equacic explicita de la recta que passa pel punt d’interseccio r-s, i que és perpendicular a la recta
£:6 x+2 y-1=0(b) Comprova si els punts A(-2,-2), B(3.-1) i C(6,-2) estan alineats i el perqué de la resposta.
(c) Quina distancia hi ha entre el punt P(-2,7) i la recta t?

Exa Eli: 3B — El Joan té un terreny en forma triangular representat per tres linies rectes que el delimiten:
r: y=x+7; s: (x,y)=(-3,1)+k(4,-2); t: Sx+4y=1
(a) Determina quants km de tanca necessitara si vol tancar el seu terreny.str
(b) Determina quina superficie en kilometres té el terreny d’en Joan.
(c) L'empresa que posa la tanca, ha avisat en Joan perqueé si I'angle que es forma al vértex t-s és menor a 25°,
pot tenir problemes amb la instal-lacid. Comprova si I'angle pot suposar un problema o no.

3C Estudieu les posicions relatives de r y s. Si sén paral-leles, troba la distancia entre elles. Si sén secants, troba el punt
x-1 _y-5

d’interseccid i I'angle més petit que formen. r: 2 x-y+3=1 s:

2 4

Exam Eli de vectors: La FEEC (Federacié d'Entitas Excursionistes de Catalunya) organitza una cursa amb 3 punts de
control i que forma i que forma un circuit circular que va d’A(-10,5) a B(5,15), de Ba C(13,3)ide Ca A.

s

N A(-10,5)

a) Determina la llargada total de la cursa )

b) Digues si el circuit forma un triangle rectangle \ B(5,15)

¢) Calcula el punt simeétric de A respecte el recorregut BCi indica’n les
coordenades.

d) Determinalesrectesquevande AaBideCaA

C(13,3)
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1ES JAUME I GECMETRIA

1,- Trobeu de dues formes diferents I'equacid del lioc geometric dels punts del
pla que equidisten dels punts A:(1,3) i B:(5,-7).

2.- Trobeu el lloc geométric dels punts del pla que equidisten de les rectes
segients: 3x+4y-5=0 i 12x-5y-8=0

3.- Trobeu l'equacié del lloc geométric dels punts dels pla tals que la seva
distancia al punt (3,3) és el doble de la distancia al punt (-3,3).

4.- Lloc geometric dels punts del pla que equidisten dels eixos de coordenades.
5.- Liot geomatric dels punts del pla la distancia dels quals &1 punt (0,0) val 4.

IES JAUME | _ -
.M
SALOU EQUACIO DE LA RECTA AtorGhiines: T BAT

1.- a) Trobeu l'equacié vectorial, paramétrica, continua, implicita i explicita de la recta
que passa pel punt P:(2,1) i té la direcci6 del vector v = (-3,2).
b) Trobeu tres punts d'aquesta recta i representeu-la graficament.
c) Doneu tres exemples de vectors directors d'aquesta recta.

2.- Trobeu trés punts iun vector director de cadascuna de les rectes segilents:

a) (xy) = (2,-5) + a(1,-2) ¢) x fzsa K}
b) x = -3 + 4B ¥
y=7-=-8 " dy=23-7

3.- Digueu si els’punts A:(1,-3), B:(4,7) o C:(-2,1) pertanyen a la recta
rn y=2x-5 oalarecta r': 2x-3y + 7 = 0.

4.- Comproveu si algun dels punts A:(-2,1), B:(4,1) o C:(7,-6) s6n de la recta
(X,Y) ) ('111) + a('312)

5.- Comproveu si A:(-2,8) o B:(3,-1) s6n de la recta X = s, 2 ‘7}
y =2 + 3¢a
6.- a) Trobeu l'equacié vectorial de la recta que passa per P:(1,2) i Q:(3,-5).
b) Trobeu ['equaci6 implicita de la recta que passa per A:{0,3) i B:(-1,3).
c) Trobeu l'equaci6é cartesiana de la recta que passa per C:(-1,5) i D:(2,5).
7.- Trobeu les equacions de les rectes horitzontal i vertical que passen pel punt P:(3,4).

8.- Expresseu larecta 3x-y + 12 = O en forma paramétrica.

9.- Trobeu el pendent, l'angle aue formen amb I'eix X i un vector director de les rectes

seglients:
& aly = x-12 by = 7x + 1 f) (xy) = (3-2) + K(1,6)
z UME |
gﬁ:l-.g; M ANGLE ENTRE DUES RECTES. PERPENDICULARITAT
1.- Trobeu I'angle que formen les parelles de rectes seglients:
a y=-x y = 2.5x + 6
b) vy =4x + 1 i y =3
c) 3x-2y +5 =0 i 3x+4y +8=0

2.-  Trobeu I'equacié de la recta que passa pel punt (1,3} i forma una angle de
45° amb la recta bx -2y + 1 = 0. :

3.- Trbbeu les equacions de les rectes que passen pel punt (1,-2) i formen una
anale de 60° amb la recta 4x -3y + 2 = 0.
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PROVA DE GEOMETRIA TERESIANES 1rBAT

1 Determina si els vectors d = (1,—3){ b = (3,—5) formen una base i expressa el vector

£=1(-7,9)comuna combinacio lineal dels vectors d i b.
[1.5 punts]

[2} Troba els vectors perpendiculars a ¥ = (2. —3) i de modul 5
(1 punt)

@ Donats els punls A = (—3,2). B(4,3)i C = (0,4), determina:

a) Equacio general de la recta que passa per (C i és paral-lela a la recta que passa per
Ai B

b) Calculeu I'area del triangle ABC (agafeu de base el costat AB).

c) L'equacié continua de |'altura del tnangle que passa per C.

d) L'equaci6 general de la mitjana del triangle que passa per C.
[4.5 punts]

@ Trobeu la distancia i angle entre les rectes 7: — = v+ 4 ilarectay = 3x - 1.
(1 punt]

5\ Troba les rectes paral leles a »: bx — 8y + 5 = 0 que es troben a 5 unitats de distancia.
(1 punt)

= 0.

B Determina ia projeccié ortogonal del punt 4 = (3, —1) sobre la recta r: x + 3y

tmon (oncollolx 2 ontro 0l 3 sogtionts)

ELISABETH

Reolen exponaenclalt | tograr!
=—3+2t

, . perpendicular i [ = 1—3t
Troben tna recta purallela i una alire de perpendic y=1

Exoralol 8 (2 p)

]

p:w.m pel punt A=(3,-2)

l\ {" o - .'l = AR
-
Paral-lela: Y R /*r 5
Pl NI R
Estudieu les posicions Trelatives de r i S Si son pararieies ubua 1z ulava
és petit que formen. Si son

X.*'I‘—TZ-_:\A%

Solucid:

Exorcici 6 {2 p)
entre elles. Si sén secants, troba el punt d'interseccié i I'angle m

coincidents no cal fer res més. .
//’ﬂ -2
{ 2 a9
C[x=3-2t secaw = x+—% =Y
y=5+3t

wlf;/% 2x -3y +9=0




