Ofimega - Logaritmos

Logaritmos

Definicion:
Si: | é{ix\ X Importante aprender
I 08 3 =X<—>a =b (abre el grifo desde la base)

El logaritmo se convierte en una funcién exponencial.
¢ Ejemplo de multiplicacidn en forma exponencial:
e Ejemplo de multiplicacién en forma logaritmica: Log bi-b, =log bs + log ba

qbl. gb2 = gbl+h2

Por lo tanto, el logaritmo de un producto es igual a la suma de los logaritmos de los factores. De igual manera
se demostraria que el logaritmo de un cociente es la resta de los logaritmos, etc... Asi con los logaritmos las
multiplicaciones se convierten en sumas, las divisiones en restas y la exponenciacién en multiplicaciones. Esto
facilita mucho las operaciones de grandes cantidades.

Nota: log x — eslo mismo que log 10 x ->Llamado logaritmo decimal (en base 10)
Inx — eslomismoqueloge x ->Llamado logaritmo neperiano (en base e)

Ejercicios con la definicion de logaritmo:

1 —4
—_— = 4 =
23 _ g i 1031 16 = 4 pues [5] 2 16

2

Ejem.: log28 =3 - pues

Hallar la x: Ejercicios resueltos con la definicion (no hay sumas ni restas).

¢ log ,100=2 — x*=100 - x= V100 - x=10
d) 10g6%=x - 6 == > 6¥=6"% 5x = -2

4 1 3 3
e) logzVv27=x — 3= 27+ — 3= 34 X =

Propiedades de los logaritmos

logaritmo del producto: logs b - c=logy b +logs ¢ |logaritmo de la potencia: logab"” = n-logs b

log o 45 = —log

1 b =1 b-1
logaritmo del cociente: T ; -1 “Bat 2

logaritmo de la raiz:

especiales: logo1=0; logsa =1; log0=4 log E;|=1c:-g¢‘-5:'

cambio de base: log , a

Las propiedades permiten, a través de los logaritmos, convertir productos y cocientes en sumas y restas.
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Método para resolver ejercicios de propiedades:

a) Desarrollar expresiones:

Desarrollar la siguiente expresidon en forma de sumas y restas de logaritmos:

312 + 3)
[x—202x+1)

log,

Solucién: Utilizamos las propiedades anteriores de la siguiente manera:

qm(xg + 3)

®x-2)2x+1)

log

=log, ~3x +1(x2 +3)—loga[x— 22z +1)

->Pasamos el logaritmo del cociente a resta de logaritmos:

->Pasamos el logaritmo del producto a suma de logaritmos:

=log, ~/3x—1+log a(ﬁj - 3)_ [loga[x— 2) +log a[2x+ 1:]] ->|ogaritmo de la raiz

= %logﬂ[Bx— 1;I+1c::ugﬂ(1r:2 +3)—loga[x - 2)-log [2x +1)

b) Ecuaciones logaritmicas:

logx=1+log(x-3)
log x=log 10 + log (x — 3)
log x = log [10-(x-3)]
tog x = log [10-(x-3)]

x = 10(x - 3)
x = 10x—-30
x = 30/9 =10/3

'
log 2 + log (11-x2) = 2 log (5-x)

log 2 +log (11 —x?) = log (5 —x)?
log [ 2-(11-x%) ] = dog (5-x)?
2:(11-x%) = (5-x)?

3x2-10x+3=0

x1=3 y x2= 1/3

método

Intentamos tener logs en todos los términos
Agrupamos logs a cada lado con las propiedades
tachamos logs de cada lado y cogemos el interior
Quitamos los paréntesis

Resolvemos la ecuacién

método

Agrupamos logs a cada lado con las propiedades
tachamos logs de cada lado y cogemos el interior

Quitamos los paréntesis y ordenamos

Utilizando: _ bt Vb2 — 4ac
B 2a

Resolvemos la ecuacion de 22 grado
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Hoja de ejercicios - Intenta primero hacerlos sin mirar las pistas
1. Calcular los siguientes logaritmos aplicando la definicidn.
a) log2x=2 Pista: 10°=2x — x=50
1 . X _ X _ X
b) logﬁazx Plsta:—>(\/§) =26—>2/2=26—>5=—6—>x=—12
c) log,2+2 = Pista: 2= 232 —» x=3/2
3. Calcular:
a)log, 2%.2% = log, 2% =8log,2 =8 8
b)logs 5%.5% = 5logs5 =5
C) lOgl/s 54 = 5-><:54 —bx:_4

4. Resuelve los siguientes logaritmos (sin calculadora):

1 -4
b) log, T log;37* =
a)log; 27 =log;33 =3
¢)logy, 27 = logy, 33 =

5. Calcula la expresion (sin calculadora usando las propiedades):

a)logs 50 —logs 2 = Pista: logs(50/2)=x — 5=25 — 5=52 — x=2
b) log, 3° — log; 3* = Pista: logs (3°/3%) =1
c)log,24—log, 6 = Pista: log 2 (24/6) = 2
6. Escribe las siguientes expresiones como el log de una sola expresién
a)3loga+2logh —%log c+ zlog d= Pista: log a®b? - log Vc? + log \d®

1 1 1
b)Elog(x2 +4)+ Elog(x +3)+ Elog(x -3) =

7. Simplifica las expresiones:

a) logA=3logx+5logy b) IDgB:TIDgx—%Iogy—Iogz C) IDgC=%Ioga+glogb—3{logc+%logdj

- _ x _E%'fh_s
Soluc: E}A—X F1b]B_a;IC}C_W_-
8. Resolver las ecuaciones logaritmicas:
a)logx +1log50=3

Pista: log(x-50)=1log1000 — 50x=1000 — x=1000/50 — x=20
b) log(20x) + log(2x) = 3
Pista: log (20x - 2x) =log (1000) — 20x-2x=1000 — 40x=1000 — x=25

c)2lnx+n3 =1
Pista: Inx2 +In3=Ine — 3x=e — x=1(e/3)

d) In2x =3 (por los dos métodos)
Por el método de la definicion: e3=2x — x=¢e3/2
Por cambio de base y propiedades: log2x/loge =3 — log2x=3loge — 2x=e® - x=e%/2
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9. Resolver las ecuaciones logaritmicas (pistas y soluciones al lado)

logx=1+log(33-x)
2logx=3+logx/10
2logx=logx/2 -1

2 log x - log (x+6) =3 log 2

8
log (2a) -3 log (3a)—2 log (9a) =log——
3 log (2a) og (3a) og (9a) e Eyr

2
3logx = log[l‘;—-]+ 2

log x +log 13 =log 78

2

log =2

x—-16

log(35-x°)

log(5-x)
log x — 3log 2 = log 3 — log(x+2)
5log x/2 +2logx/3 =3logx—log32/9
2log x — log (x-16) = 2
log V(3x-1) —log V(2x—3) =1 -log 5
[log:(4x-3) +log.6] / log,(5x+1) =1

4 logy(x*+1) = log, 625

2In(x-3)=Inx-In4

10. Resolver las ecuaciones logaritmicas:
b)log(3x +1) —log(2x —3) =1—1log 5
¢)log(20x) + log(2x) = 3
d)log(x +2) + log(10x + 20) = 3

Sistemas:
X+y =7
logx +logy =1

2x+y=12
logx—logy=-1
x+y =70
logx+logy=3

2logx—logy=-1
Slogx +logy =6

- log(xy)=log10 — x-y=10—

log x=1log 10 —log (33-x) — x =30
x? = 1000 - x/10 = x= 100

x> = x/20 = x=1/20

x=12

log3'=loga->a=1/3

log 2x = 2 -> 2x = 10% -> x=50

log x =log 78 —log 13 -> x=6
x> — 100x — 1600=0 -> x=80 y 20

35-x3=(5-x)3->x=3y2

x?+2x-24 =0 -> x=4 pero no -6 porque log (-6) no existe
x*=81->x=3

x?—100x +1000 =0 = x= 80y 20
V(3x-1/2x-3)=10/5 -> x=13/5

(4x-3)6 = (5x-1) = 24x -18 = 5x +1 — x=1
(x24+1)* = 625 = x2+1 =*V625 = x241 =5 = x=+ 2

(x-3)%=x/4

log (3x+1/2x-3) = log (10/5) = 3x+1 =4x-6 = x=7
20x-2x = 1000 — 40x*>=1000 = x2 =25 =2 x=5
(x+2)-(10x+20) = 1000 = x> +4x -96 =0 = x=8 ; x # - 12

Xx=7-y = y1=5 y;=2

x=1

x=50y 20

x=1310°



Ofimega - Logaritmos

Mas ejercicios para practicar...

1 Conocidos los valores de los logaritmos Ina=0.6 y Inb=2.4  calcule:
[ab a’
a) Ina b) m¥D ¢) Invab d)[ll{ e—zJ e) ]11[ e }

Sol: a) 0.3;b) 0.6: ¢) 1.5; d) 1/3;: ) -2.5.

2 Halla:
Yea23 V32937 0.014/100 5724/625
a) log b) logy| —5 5| ©bgl—=—| dlog| ——
: 2(2“- 128_] ) g{ 81°37 : 107-0.1 ) 1o, 25+/125

2

2 }1000-10—2 e D Io ( 273 ]
—_— g e —
9 Iogz(sz-\;@] ) Iog[3 10°10™ J 2 ]ﬂ[ e et ) oz 3781
. 1254625 ) . 162
1 el il log,| ——=
1) og{ 552 ] .J) g4(22'w”§]
Sol: a) —5/2: b) —9/2; ¢) 2/3;d) —7/2: ) -1; ) —1; g) 13/2; h) 0; 1) —1; ) 3/4.

3 Resolver las siguientes ecuaciones logaritmicas:

a) logx+1log50=10g100 b) logx’ =log6+2logx

c) logx=1+log(22—x) d) 2logx—log(x—16)=2

e) logx+1log20=3 f) 3logx+2logx® =log128
g)l-logx=2-2logx h) logx—log2=1+1log(21—x)

i) log(7x+15)—log5=1 i) 2logx —log(x* —2x+6)=0

k) 2logx =1og(10-3x) D) log(2x—3)+log(3x—2)=2—-1og 25
m) (x* —x+3)log(4) =logl—log 64 n) log8+(x* —5x+7)log3 =log 24
ii) 2log(5x+4)—2log2 =log(x+4) 0) log(35—x") =3log(5—x)

p) 2logx=3+log(x/10) q) logx+log(x+3)=2log(x+1)

I) log2+log(11—x2):2]0g(5—x} s) log, (logz(xz)):2

t) log, (xz)+10gj 10 =log, x+log, 50 u) logs\GJrlog3(9x)—5:lc:rg3 (x/3)
v) log(7 —3x)—log(l1—-x)=1log5 w) log(2x+16)—logl8 =logx

x) log(x+1) :Iog(\/x—1)+10g(x.‘x+4) v) log(x—1)+log(3x—5) =log(2x—3)

Seol: a) 2: b) 6; ¢) 20; d) 80, 20; e) 50; £) 2; g) 10; h) 20:1) 5:j) 3: k) 2: 1) 2;
m) No tiene solucion; n) 3, 2; 1) 0; 0) 3, 2: p) 100; q) 1; 1) 1/3, 3;:5) +4: 1) 5; u) 81
vy—1;w)1:x)5:y) 2.

4 Resolver las siguientes ecuaciones logaritmicas:

2 —
o log2+log(ll—x") b) logx:2 log x
log(5—x) log x
ag L3 5
c log(JS x)zs d) longJrIGgjlz _7
log(5—x) log,x 2

Sol: a) 3, 1/3: b) 10, 1/100; c) 3, 2; d) 25, +/125..
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5 Resolver las siguientes ecuaciones logaritmicas:
a) log_27=3 b) log, 20=1 c) 4log 125=12
d) 6log_27=18 e) log_4+log 8=5 f) log_3+log _9=3
g) log 108+log 2=3 h) 4log_2+3log 8=13 1) log 4+2log 32=7
Sol: 2) 3:b) 20;¢) 5:d) 3;e)2;£) 3; g) 6:h) 2; 1) 2.

6 Resolver los siguientes sistemas de ecuaciones logalitmic*is
2logx—5logy=-1 b 4logx—3logy=—1 10gr+log} -

c

3logx+2logy =8 log(xy) =5 )

log(x"y) =2 o {Iogﬂlogyzl i) logx® —3logy=2
Iog(‘:/f}: _1 T—]":999/'(10 IO&(Y;’IP =3
0 {Iogr logy=7 by {10gx+310gy=5 D 2logx* —logy? =4
logx+logy=3 log(x*/y) =3 2logx+logy® =2
_ x—y=15 log, x+log, y=>5 logx* —3log y =—1
i ) k) &> i g 1) g gy
logx+logy=2 log, x" —log, y =1 log(xy*) =3
logx+logy=3 logx+logy=1log2 __ |logx—logy=1
m) ' nyy , o, . i)
logx—logy=1 X +y =5 xt—y? =11

Sol: a) x =100, ¥y = 10; b) x =100, y = 1000; ¢) x = 100, y = 10; d) x =10, y = 1;
e)x=100,y=1/10; ) x=10", y=10"% g) x=10°, y=107; h) x= 100, y = 10;
Px=100,y=1;))x=-5,y=-20:x=20,y=5.K)x=4,y=8: ) x=p=10;
m)x=100,y=10:n)x=1,y=2;x=2,y=1:10) 10/3, -1/3.

7 Resolver las siguientes ecuaciones exponenciales:

a) 3" =9 b) 2" =128 ) 5 =125

d) 25° =50 e) 4 =16 ) 6 =216

g) 257" =4 h) 6”7 =216 D2 —1/8

j)y 57 =1/25 k) 4" =2 ) 9%+ =1

]l].) 812+3x+2 -1 Il) 2x+2 — 0_521’—1 ﬁ) 3!(1?—x _ 02

0) (47 =1 p) (2/7) =35 Q) 107 0 — (252
1.) 32x—1 _ 3!912—1!4 S) 4x .51—1 —1600 t) Sx—l 25 _12

Sol:a)2:b)7:¢)3:d)2:e)1: D 1;2)3/2:h)3: 1) £2: 1) 2: k) : ) —2:m)-2,-1:n)-1/3;
1) 1:0)3,2:p)—6:q) 7,4:1) 11/2, 1/2; ) 3; 1) 2.

8 Resolver las siguientes ecuaciones exponenciales:

a) 5° + 5“:30 b) 4 —52"+4=0 c) 777 g7 +1=0
d) 37 +3°43 =117 ) 37V 283"43=0 ) 232" 4+8=0
g) 9% — 3‘ 6=0 h) 57 +5° 51 =31/5 i) 2"+2"7 =3

xl 5 6x+2
D) = —128 k) 5 ——=-24=0 1)

Sol:a)2:b)2,0;c)—1,-2:d)3:e)2.1: 2, 1: g) 1: h) 0:1) 1, 0; j) 11: k) 2: ) -1, 0.
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Definicion:

Exponenciales
Ecuacion exponencial: es aquella en la que la incégnita aparece como exponente.
X 2
a =ph <—> IOE 3 b =x Es la inversa del logaritmo
R | (abre el grifo desde la base)

Métodos de resolucion:

Intentar que tengan la misma base e igualar los exponentes (regla del cacahuete)

Ejemplo2: 42**1 = 82* - (22)2%f1 = (23)2* S4x+2=6x > x=1

log3* - (2x—1)log2=x-log3

Tipo 1:
Ejemplo1: 2*=16 — 2¥=2% - x=4

Tipo 2:  Sino es unasuma, afiadir Jog a cada miembro para bajar los exponentes
Ejemplo: 2%*1=3*% - [og22* 1=

Tipo 3:

Cuando suelen haber sumas o restas, mejor hacer cambio de variable tipo: a *=t

Ejemplo: 9*+3* =6642 —3%*+3*=6642 —> t*+t—6642=0

Ejercicios: Resolver las ecuaciones exponenciales por el método mdas apropiado.

10.
1.
12.

13.

27.

28.
29.

30.

14.
3* =48 (Soluc: x=3,5237) 18-
2% = 8 (Soluc: x==1,7549) 16.
27
2""+4=80 (Soluc: x=5,2479) 1T.
23" _3* +3=0 (Soluc: x=1) 18.
34+3Y _3°=63  (Soluc: x=3)
i 19.
243 =gt (Soluc: x=-6)
) 20.
3 +9"" =810 (Soluc: x=2)
. _ 21.
27 =3 (Soluc: & soluc.)
3 22,
5-l=94 (Soluc: x=2)
53(—2
2e" =3 (Soluc: x=4,4055) 23.
2+ =3 (Soluc: x=4) 24.
100-10* =3[1000°  (Soluc: x=3) 25
3% =768 (Soluc: x=12,0949) 26.
pher = gl XFT,- ¥2=3 31.
2% =3 x=-7,8380  32.

2% 32" +8=0 x1=1, x2=2 33.

3# =729 x=5 34.

4542 = 92 ( # soluc)
325 = 37 (x=1)

1}( . (x==3,2958,
e
5 =516 = 4 { x1=2, x2=3)
3(3?) =9’ (x=2)
e* —2e " +e?=0 (x=1)

2" -10-2" +16=0 (x=0,8301)
27T #2242 4290 =31 (x==2)

e —5e™ +5e* +5e" —6=0

(Soluc: x:=0, x:=In2; x3=In3)

ox+l = g2x-d (Soluc: x=3)
e'=0 (Soluc: 4 soluc.)
x‘e* —5xe* +6e* =0 (Sol” x1=2, x2=3)
32x.031 = gxtt (Soluc: x=1)
e’ ? =73 x=11,1452
2" =3 x=15,38
o1-x :i x=72

5
10°~ =1 x=3
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Problemas con logaritmos:
PAU - Social 2016 - 4. Durant la darrera epidemia d'Ebola es va considerar que, sense cap intervencio, el virus
es propagava augmentant en un 3% diari el nombre d'afectats. Suposeu que, en una poblacié, avui, hi ha 25
persones infectades

a) Escriviu la formula de la funcié que dona el nombre de persones infectades en passar els dies. Quantes
persones estaran infectades al cap de 20 dies?

b) A partir d'una data determinada, en aquesta poblacid s'apliquen unes mesures sanitaries que
permeten que el nombre de persones infectades disminueixi segons la funcié g(x) = 1000-(0.95)*. Si
considerem controlada I'epidemia quan el nombre d'afectats es igual o inferior a 10 persones, quants
dies hauran de passar després d'aplicar les mesures sanitaries per a poder declarar controlada
I'epidémia?

a) [(z)=25-1,03% 5 f(20) = 25-1,03% = 45 0 46 persones infectades
o In0,01

— — S8O.T8...
In 0,95

b) 1000 - (0.95)* = 10 — 0,95 = 0,01

o El servicio de control de calidad de una empresa que fabrica lavadoras ha comprobado que el porcentaje de
lavadoras que sigue funcionando al cabo de t afios viene dado por la funcidn f(t)=(8/9)".
a) éQué proporcion de lavadoras siguen funcionando después de 5 afios? ¢Y después de 15 afios?
b) é Cuanto tiempo debera transcurrir para que funcionen el 40% de las lavadoras fabricadas?

o El crecimiento de un bosque viene dado por la funcién F(t)=A-(1+i)* donde F es la madera que habra dentro
de t afios, A la madera actual, e i la tasa de crecimiento anual. Si la tasa de crecimiento anual i=0,02 y se
mantiene constante, calcula el tiempo que tardard en duplicarse la madera del bosque.

28 =A-(140,02)' S, to 1992 _ 35

log102
e Calcula el tiempo que tengo que tener invertido 2500 € al 6% de interés compuesto si quiero obtener

1977,12 € de beneficio.

. N logd477,12 = log 2500
CP=Ci-(14r) = t= \og[1+O[JG)J

=10 afos




