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Conceptos base:

. e . AV A
Caudal = Volumen / tiempo (m3/s) = sup-dist/tiempo = area- velocidad ; ¢ = vl % = Sup - vel
.. - . W _ FA Pres- Sup-A .
Presion = Fuerza/Superficie ; Potencia: P,; = T = Tx = res—utpx — P = p-q (Presién - Caudal)
Cilindros:
Simple efecto: Fuerza tedrica = Pres - Sup ; Fuerza real = Pres - Sup — F muelle — F rozam D:%
Doble efecto:
.. m-D? m-D?
F. tedrica avance = Pres-Sup = p - e F. reala, = Pres-Sup av - Brozgm =N "D - "
- -(D?-a? (D%2-d?
F. tedrica retro = Pres-Supretro = p- MT) ; F realiewo = Pres'supretro'Frozam =n-p ¥
. - -D? «(D?-d?
Consumo de aire de un cilindro de doble efecto: Vol = Vol avance + Vol retro = Ax - HT + Ax - @ -d)
; . - __9@ . - ¢
Velocidad de avance/retroceso: Vavan = 5,0 = 7z 72 s Vretr. = — DI-D0)/a
Vdlvulas distribuidoras: Accionamiento, pilotaje o mando
Nombrar 12 n2 de vias General Accionamientos:
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Vdlvulas biestables:

seguira en esa misma posicion IH | gw —"B]II"— mﬂ

hasta que se active la sefial 3/2 NC de mando 3/2 NA de mando 2/2 biestable de mando 3/2 biestable de mando
correspondiente a una nueva neumadtico y retorno neumdtico y retorno neumatico eléctrico
. e por muelle por muelle
posicion
A
(NA O NC) (DZ‘EZr\/\N A A B . i
AN Hidaw =A==
3/2 NC mando por 3/3 NC mando manual 5/2 biestable de 5/3 NC mando por
rodillo y retorno por palanca y retorno a mando neumatico pedal y retorno ala
por muelle la posicion central por muelle posicion central por muelle

Vdlvulas de bloqueo: Anﬁrretorno‘@‘ Selectora: @' Simultaneidad: |

A ]
Vdlvulas reguladoras: Bidireccional: [“7 > Unidireccional (con antirretorno): %

Exercicis:

1. Un circuit oleohidraulic té les caracteristiques seglients: diametre de la canonada D = 10 mm, velocitat de I'oliv=2 m/s
a una pressio constant p = 15 MPa. Determina:
a) El cabal Qv que circula per la canonada. (Sol: 0,157-107)
b) La poténcia consumida Pc pel motor de la central hidraulica si el rendiment estimat és n=85% (Sol: 2770,6)

2. Calcula la velocitat d’avang va i de retrocés vr d’un cilindre hidraulic de doble efecte de @ = 63 mm de diametre interior
(@sia =28mm), alimentat per un cabal d’oli qv = 175:10° m3/s. (Sol: 0,056; 0,07)

3. Determina les caracteristiques d’un cilindre (diametre normalitzat del cilindre i de la seva tija d’acord amb la taula
adjunta) per poder efectuar una for¢a minima F =15 000 N en
la cursa d’avang. El grup hidraulic subministra una pressié
constant al circuit p = 120-105 Pa = 12 MPa. D, =28mm |14 18 22 28 36 45 56 70 90
Suposa unes perdues totals per friccié del 10 %

(%) =28mm |32 40 50 63 80 100 125 160 200

cilindre
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Soluc

. .n2
1. a)Q:A—Vzszup-velz DT 2 _ 0,157 - 1073
At At 4 s

b)B, = Pres-Q = 150,157 - 1073 = 2355 W — Pc=Pu/ n=2770,6W
— Q —
= 2awioh = 0,070 m/s
3. Unes pérdues per friccio del 10% equivalen a un rendiment del 90%: F= 15000/ 0,90= 16666,7 N
Diametre teoric: F= p-A —D= 0,042m Per tant, el cilindre normalitzat sera de @ =50 mm i @ tija =22 mm.

Q
2. Vgpan = m = 0,056 m/s 7 Vretr.

Problemas de cilindros

PAU 4. Motores: Un motor funciona correctament per a una velocitat de rotacié n del seu eix tal que 800 min™
<n >< 4000 mintien aquest marge de velocitats el parell I', del motor és practicament independent de la
velocitat, 'm = 10 N-m. a) Determina la poténcia minima i maxima que desenvolupa el motor. b) Dibuixa,
indicant les escales, la corba velocitat-potencia del motor. Aquest motor acciona una maquina que té un parell
resistent Mmaq = k1 +k2 n, on k1 =3 N-mik;=2-10"N-m min~%. ¢) Dibuixa, indicant les escales, la corba
caracteristica de la maquina velocitat-parell resistent en el marge de funcionament del motor. d) Determina la
velocitat de funcionament, en min™2, en régim estacionari del conjunt motor i maquina.

PAU 5. Cilindros: El cilindre hidraulic de la figura és alimentat per una bomba que subministra un cabal q = 0,18

L/min; @embol = 25 mm ; Bja = 8 mm @ 25/8x30
a) Determina la velocitat de la tija, en modul i sentit, segons si I'alimentacio esta

connectada a I'entrada 1 o a I'entrada 2. b) Dibuixa el grafic, indicant les escales, de la

velocitat de la tija segons el cabal de la bomba si I'alimentacio esta aplicada a I'entrada 1. 1' é

c) Determina la poténcia hidraulica de la bomba si la pressié que proporciona és P, = 20
MPa.

-3 3 -3 3
v (mmis) 0,18 120 . q 0,18 1050m
q s _ - s —
= = " _=0,00611m/s=6,1mm/s V,= = = 6,81 mm/s
“TAL m(0,025m) / e A Ag)  m-((0,025 m)* - (0,008 m)*)

4
6,11 —f 4

OpP=p -g=2010°Pa-3-10° m’ /s=60 W

0,18

PAU 6. Un ascensor hidraulic d’accié directa funciona mitjangant un cilindre hidraulic connectat
directament a la cabina de l'ascensor. El cilindre té un diametre interior dine=94 mm i el diametre de la
tija és dsja= 60 mm. La massa de la cabina, la tija i la carrega és m= 980 kg. Si el cilindre hidraulic manté en
repos la cabina, determineu: a) La pressid relativa, pint, a I'interior del cilindre. b) La tensié normal a
compressid, Oxja, de la tija. Si una bomba subministra un cabal d’oli g=2,3 L/s al cilindre, a una pressié p
=1,7 MPa, i 'ascensor puja a una velocitat constant v = 0,33 m/s, determineu: c) La poténcia, P,
proporcionada per la bomba. d) El rendiment, n, del cilindre.

Fap Fen
a) > Ferticals|aping =0 — Feh = Mg =980-9,807 =9611N  pint —Sicm—[;tz—tSBE MPa
n LJ
2
b) Otja :@:%:3,399 MPa
Stija n[d‘”a ¢) P,=p-q=17-10%.23.1072 =3910W
2

Fon-v  9611.0,33
P, 3910

d) 7= =0,8111
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Problemas de cilindros

1 Tenim un cilindre olechidraulic de doble efecte de diametre 70 mm, la
seva fija té un didametre de 35 mm i realitza una cursa de 900 mm. La
pressidé que proporciona la bomba és de 20 bars i el cabal és de 120

I/min i el cilindre t& un rendiment del 85 %. Amb aquestes dades,
calcula:

a) La poténcia del cilindre.
b) La velocitat d'avancg i de retrocés de la tija.
c) La forga davancg i retrocés de la tija.

2. Un cilindre pneumatic de simple efecte que té un diametre de 100 mm i una
tija de 30 mm de diametre, treballa a una pressio de 6 Kg/cmz2. Determineu:

a) La forca exercida a I'avanc i al retrocés de |a tija, si la forca deguda al
fregament és el 10% de la tedrica i la de la molla de recuperacio el 6%
de la tedrica.

b) El consum d'aire en una hora de treball, sila cursa és de 500 mm i &l
moviment que realitza és de 20 cides/minut.

Una maquina pneumatica disposa de dos cilindres de doble efecte com es
mostra a la figura. Els cilindres estan alimentats amb una pressié de treball
de 3 MPa i realitzen 200 dcles per hora cadascun. Es demana:

a) Calcular les forces d'avanci retrocés de cada cilindre.

b) El cabal d"aire, ala pressio de treball, que ha de subministrar el compressor
para abastir a la maquina, en m3/min.

/A
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| 200 mm
4

30 mmEC , ¢ 125mm

Tenim un cilindre olechidraulic de doble efecte de diametre 70 mm, la
seva tija té un diametre de 35 mm i realitza una cursa de 900 mm. La
pressio que proporciona la bomba és de 20 bars i el cabal és de 120

I/min i el cilindre t& un rendiment del 85 %. Amb aquestes dades,
calcula:

a) La poténcia del cilindre.
b) La velocitat d'avanc i de retrocés de la tija.
c) La forca d'avanc i retrocés de la tija.



