Ofimega — Tecnologia — Mecénica PAU

EXERCICIS MECANICA | PAU — Moments - maquines simples

Exercici 4 [2,5 punts]
R
lg cable q ’,ﬁ
/3] a

b =600 mm

L =900 mm
e=8mm

s =3 mm?2

Peoure = 8900 kg/m?

L3

La placa de coure de la figura de gruix e = 8 mm esta articulada al punt O | es manté en
repos mitiangant el cable PQ de seccio nominal s = 3 mm2. Determineu:

a) La massa mde la placa. (pgqyre = 8900 kg/m?3) [0,5 punts]
b) La forca T que fa el cable. [0,5 punts]
c) Les forces £, vertical i /A, horitzontal a I"articulacio O. [1 punt]
d) La tensio normal o del cable per causa de la forca que fa. [0,5 punts]

c) ZF:G - F,+T-mg=0 — F,=1257N
R=0

d) 5:2:20,95 MPa
a) m=poou..'%"~“"e=1g-22 kg

b) Y M©)=0 - mgé—]’L=0 — T=6284N

Exercici 3
[2,5 punts]

m=15kg
s=125 mm2

La taula de massa m = 15 kg esta articulada en el punt O i es manté en repés mitjangant
el tub PQ de secci6 resistent s = 12,5 mm2 Determineu:

a) L'angle g del tub PQ. [0.5 punts]
b) Laforga T que fa el tub PQ. [0,5 punts]
c) Les forces vertical F, i horitzontal F, en l'articulacio O. [1 punt]
d) La tensié normal ¢ del tub PQ a causa de la forga que fa. [0,5 punts]

Exercici 3

2L
a) g=arctan_—-=33,69°
) © L
2 mg
b M(0)=0 3LTsing-2Lmg=0 T=—-—"=1168N
) 2 M(O) e ¢-2Lmg > = x

2. mg
R == cosg=rmg=147,1N
" 3sing UL

F,=mg-Tsing=49,04 N

o Bhgm0) 5 Ealesesl =0
|Fy +Tsing-mg=0

) u=£=14.14 WPz

Exercici 4 [2,5 punts]

La placa de massa m =10 kg esta articulada al
punt O i es manté en repos, mitjancant el tirant AB
de seccié s = 3 mm?, a la posicié indicada a la fi-
gura. Determineu:

a) L'angle ¢ del tirant AB. [0,5 punts]

L b) La forca T del tirant AB. [0,5 punts]

c) Lesforces F, verticali F, horitzontal a 'arti-

culacié O. [1 punt]

m=10kg 2L d) La tensio normal o del tirant a causa de la
s=3mm? forca que fa. [0,5 punts]

a) ¢ =arctan| ;; = 26,57

b) ¥ MO)=0 — mg-L-T-2lsing=0 — T=1088N
€ YF=0 = F+Tsing-mg=0 — Fe=49.04N
F,-Teosp £, =98,07N

8 o % 38,55 MPa
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Exercici 4
[2.5 punts]

Exercici 4
L . _ 15L _ o
a) (p1=arclani=18,43 @y =arctan D = 26,57
Fycosqq—Fcosqy =0
. " ] e ¢ o B) et =C {F1sm w1+ Fzsin (Dz—mg =0
Un semafor de massa m = 40 kg esta suspés mitjancant dos cables de la mateixa seccid ASMIOIERR 02
tal com s'indica en la figura. Si es negligeix la massa dels cables, determineu: [ o o B
. L gsin(%+(p2)7 '
a) Els angles g, i ¢, indicats. [1 punf
: g A COS 0y I
b) Les forces F, i F, que suporten els cables 0.5 i 0,5, respectivament. [1 punf] & mgsin((ﬁ +92) 9263
c) Larelacio de tensions normals o.,/0, a qué estan sotmesos els cables. [0.5 punts] <) o 1, o B % R goamg
g S o6y K
Exercici 3
[2.5 punts]
L
Un semafor de massa m = 45 kg esta suspés mitjangant dos cables de la mateixa seccio Exercici 3
tal com s'indica en la figura. Si es negligeix la massa dels cables, determineu: a) @ =am,<n4LT._14,4aa @2 =arcs|ni=19,47"
a) Els angles tp, i p, indicats. [1 punt] 0) T FRa=0 {23\5‘;‘:1:2;::::—?::=0
b) Les forces F, i F, que suporten els cables 0,5 i O,S, respectivament. [1 punt] F-mg—S0%2___745an
(e ea)
c) Larelacio de tensions normals o,/0, a les quals estan sotmesos els cables. [0.5 punts] Fa=mg—SC%%1___7652 N
sin{gy +93)
o) oy ,% ;e ,% 4%7%70,9737
2
Exercici 4 a) L =2{4cosa =2-2-cos40°=3,064m
[2.5 punts] b) YF=0 - 2Fsna-mg=0 - F:ng :%:152&
Aquesta figura esquematitza un llum ornamental de 2l
5 i F_ F 1526
massa m = 200 kg penjat del sostre mitjangant dos cables = = =T
de longitud L,=2m, diametre d = 5 mm i modul d’e- “(E] n[%}
lasticitat E = 20 GPa. Determineu:
T ; . 6
a) La distancia horitzontal, L,, entre els punts A i B per- @ e=Z =T _ 5 g5.4°3
i P o 3 . e E  20-10
qué l'angle dels cables amb Thoritzontal sigui
o = 40°. [0,5 punts]
b) La forca, F, que fa cadascun dels cables. [1 punt]
¢) Latensio normal, o, dels cables, deguda a la for¢a que
exerceixen. [0.5 punts]
m=200kg «=40° d) La deformacié unitaria, ¢, dels cables a causa de la
Ly=2m d=5mm tensio a que estan sotmesos. [0,5 punts]
E=20GPa
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S0854
Exercici 3
[2,5 punts]
lg
3L 5L
Oy O,
L
o,
<P1' {51 1%
m = 3500 kg
d=15mm
77 7

En un anunci publicitari es penja un cami¢ de massa m =3 500 kg, tal com s'indica en la
figura, i es manté en repds en aquesta posicio. Si es negligeix la massa dels cables, determineu:
a) Els angles g, i ¢, indicats. [1 punt]

b) Les forces F, i F, que suporten els cables O,C i O,C, respectivament. [1 punt]

c) Si el cable t&¢ un diametre d=15mm, les tensions normals o, i o, a qué estan
sotmesos els cables O,C i O,C a causa de |a forga que fan.

[
a = arctan— =18,43°
) P 3L

Fcosg, - Fycosgp, =0
b Foxi =0 —
) 2 Fex {_F, singy + R sing, — mg=0

F= mg&:S?,ad, KN
Sin (@ + 02)

£ = mg— 95" _g563 KN
sin(gq + 9z )

(£
,» = arctan — =11,31°
P2 5L

[0.5 punts] c) o, 7%7383,9 MPa ; o, 7%27571,4 MPa
J08s2
Exercici 4
[2,5 punts]
finestra lg
frontissa
m=9Kkg Ly =400 mm
Lo =820 mm o =30°
La finestra horitzontal de la figura es manté oberta mitjancant la corda AC, que en || Exercici4
posici6 indicada, & = 30° queda perpendicular a AB. Determineu: a) L, =Lytana=473,4mm
a) La longitud L, de la corda AC. [05punt ) SHE)=0 - mglicose-Fl=0 - Fomalicosa_,;09y
: .
b) La forga F que fa la corda. [1 puri S Frortcas =0 = R, -mg+Fcosa=0 — F, =mg-Fcosa=5597N
c) La forga vertical F, i la forca horitzontal F, que fa la frontissa. [1 pur 3 Fortzonas =0 = Fy~Fsina =0 S Fy=Fsina=1864N
JO8S5
Exercici 4
[2,5 punts]

Per a mantenir oberta la finestra de la figura, s'uti-

litza la barra articulada PP’. Determineu:
a) Laforga F que fa la barra. [1 punt]

b) Els components vertical F, i horitzontal F, de la
forgca que la frontissa O fa a la finestra.

=300 mm I pund
b =350 mm Per a poder automatitzar I'obertura de la finestra,
o=30° es proposa substituir la barra per un cilindre pneu-
m=8kg | matic:

¢) Expliqueu si per a « = 0 (iniciar 'obertura de la

finestra) la soluci6 és bona o no. [0.5 punts)

Exercici 4

a) Y M(0)=0 — mg-ssino—F-bsin2u=0 — F=3883N

b) YF-0 — F,+Fcosa-mg-0 — F,-4483N

F - Fsinee=0 - R=1941N

¢) Quan & =0 la forca que fa el cilindre passa per O i per tant no es pot iniciar el moviment

‘d'obertura de Ia finestra. No és, doncs, una bona solucio.
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J0954

Exercici 3
[2,5 punts]

m=300kg L=750mm

El remolc de la figura esta preparat per a transportar carrega i es mou arrossegat per
un vehicle articulat en el punt O. El remolc amb la carrega inclosa, amb centre de mas-
ses en G, té una massa m = 300 kg, Amb el remolc en repos:

a) Determineu la forca F, en funcié de d, que la roda fa sobre el terra.  [0,75 punts]

b) Determineu la forca vertical F, en funcié de d, que el vehicle ha de fer en el

punt O. [0,5 punts]

¢) Dibuixeu, de manera aproximada i indicant les escales, els grafics de Fi de F,
pera—100 mm < d < 300 mm. [0,75 punts]
Justifiqueu com s’hauria de distribuir la carrega per a minimitzar el valor del
modul de F. Quins serien, en aquest cas, els valors de Fi de F? [0,5 punts]

d

=

-4 -
) d=0 —= =0 | F=2042N
Exercici 3
a) YM0)=0 - mg(L+d)-FL=0
L+d
Fzmg%:mg[ﬂ%]:mg[ﬂé—u]mden mm

La roda fa sobre el terra aquesta forga F avall.
b) F+Fy=mg —» Fc,:mg—Fzmg—mg[n%]:—mg%.

El vehicle fa una forca de valor mg% vertical avall.

Exercici 3
[2,5 punts]

lo «

Gg

N

‘ m=395kg L=1950 mm

El remolc de la figura representa el d’'una tenda d’acampada plegable i es mou
arrossegat per un vehicle articulat en el punt O. El remolc amb carrega té una massa
m = 395 kg. Amb el remolc en repos:

a) Determineu la forca F, en funcié de d, que la roda fa sobre el terra.  [0.75 punts]
b) Determineu la for¢a vertical F_, en funcié de d, que el vehicle ha de fer en el
punt O. [0,5 punts]

¢) Dibuixeu, de manera aproximada i indicant les escales, les grafiques de Fide F,
per a—200 mm = d = 300 mm. [0.75 punts]
d) Justifiqueu com s’hauria de distribuir la carrega per a minimitzar el valor del
modul de F. Quins serien, en aquest cas, els valors de Fi de F 2 [0,5 punts]

a) > M(©0)=0 — mg(L+d)-FL=0

L+d
F:mgu:mg(ng:mg{HL]N,den mm
1L i 1950

La roda fa sobre el terra aquesta forga F avall

b) F+Fp=mg — Fozmg—F:mg—mg(H%):—mg%.

El vehicle fa una forga de valor mg% vertical avall.

) FIN

FoM

: ~ao- 3973
L gimm ;
200 200 -200

-596,0

d)y d=0 —» Ry=0 i F=3874N

Exercici 4
2,5 punts]

I
i EHH

b

r=205mm L=14m
np=330mm m=90kg

El remolc de la figura esta preparat per a transportar carrega i es mou arrossegat per
ana bicicleta articulada en el punt O. El remolc amb la carrega inclosa, amb centre de
masses en G, té una massa n = 90 kg. Amb el remolc en repos i en la posicié represen-
rada:

a) Determineu 'angle ¢. [0,5 punts]

b) Determineu la forca F, en funcié de d, que la roda fa sobre el terra.  [0,75 punts]

¢) Dibuixeu, de manera aproximada i indicant les escales, la forca vertical F que

la bicicleta ha de fer en el punt O per a 100 mm < d < 300 mm. [0,75 punts]
Si el remolc s’arrossega a v = 20 km/h, determineu:
d) La velocitat de rotaci6 de la roda del remolc n_, en min-". 0,5 punts]

Exercici 4

a) w:arm\nﬁ’;r’ =5123°

b) I M(0)=0 — mg(d+Leosg)-FLeosp=0.
F.—M=8826‘1+ d ‘N,denm

Lcosg [ 1394)
) Fo=F ?__g330.dN.d T
¢) Ffo=F-mg=mg——=633, .denm
= Leosg 1899

0.1
: dim]
| 03
B G SEE 833

d)
S T e v e B At
Iz 25

d [mm]
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JO9S3
Exercici 3
[2,5 punts]
s
-—t
n
r=110 mm r
n=1800 min'! \
) {
[ )
\ !
El disc d’'una maquina de polir, de radi r = 110 mm i centre fix, poleix una superfi-
cie metal-lica. La forga de fricci6 entre el disc i la superficie metal-lica és F, = 17 N. Si el ) bt
disc gira a 7 = 1800 min~ en el sentit indicat en la figura:
a) Dibuixeu el sentit de la forca de friccié sobre la superficie metal-lica i indiqueu F
la magnitud i el sentit de la forca que P'eix del disc fa sobre el disc. [0,5 punts] =]
b) Determineu la poténcia mecanica, P__, que rep el disc. [1 punt] B Pluee = Pty =P -r‘n-z—g=352,5w

El disc s’acciona amb un motor eléctric de rendiment 1 = 0,65. Determineu:

i . i P,
c) L)a pote'nua\ ele.dnul, P ey consumida. . A - [0,5 punts] ¢) Pyee =T mec _s423w
d) Lenergia electrica, E,  ,en W-h, consumida durant t = 25 min de funcionament. 4/
[0.5 punts] d) Eglac =Feiec -t =2260W-h
S09S1
Exercici 3
[2.5 punts]

L=2m s=126m
o =60 F=840N

La pantalla paravent de la figura esta articulada amb el terra pel punt A i es manté

vertical mitjangant la barra articulada en el punt B que recolza a terra en el punt C, on
a y i % % a) b) T MA)=0 — Fs-Fgclcosa=0
no llisca. L'accié del vent equival a una forga resultant F = 840 N aplicada al centre de la Fr N i s
pantalla. Les masses de la pantalla i de la barra es consideren negligibles. £ Loy Zoomhly
a) Dibuixeu el diagrama de cos lliure de la pantalla. [0,5 punts] Qe R s R
Determineu: LE oo
b) Laforga, F,, que fa la barra BC sobre la pantalla. [0,5 punts] o Fri=fecoosa=523N
¢) Les forces vertical, F, i horitzontal, F,, que rep la pantalla en el punt A.
[1 punt]
d) La forga horitzontal, F, que fa el terra sobre la barra BC. [0,5 punts] Fr
FN
Exerclcl 3 [2,5 punts]
1::
forat
R
frontissa
i
il
1 i3 ¥ — tapa
m=2kg r=125 mm L=250mm
sy =80mm s; =180 mm
Per tapar més o menys un forat dificilment accessible, s'utilitza el mecanisme de la figura que
permet moure la tapa de massa m amb [I'ajut del fil vertical de massa negligible. L'area A de la Exercici 3
superficie del forat tapada en funcio de 'angle g es pot aproximar per I'expressio A =t r? (1-(g / @) a) A[m?]
on g, = 2 arcsin (r/L). a0en08
a) Dibuixeu, indicant les escales, el grafic de l'area tapada A del forat en funcié de ¢, per a
0=gq=qg, [0.75 punts] B
i #al*]
b) Calculeu la forga F que fa el fil. [0,75 punts] °
b) T M(O)=0— mgs | Fs -0 > F- mgf‘ — 9,807 N
c) Determineu les forces vertical F, i horitzontal F, a la frontissa O. [1 punt] ==
8) > F=0_F,-F-mg=0 — f, =mg+F=28.42N
Ao
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Exercici 4
[2.,5 punts]

| [
1
I =1000mm d =60mm
a =12x10-%°C
E =203GPa

La barra cilindrica d’acer de la figura esta unida pels extrems amb uns topalls. En la
unié hi ha unes juntes de dilatacié que permeten un allargament de 0,05 mm a cada cos-
tat. El coeficient de dilatacié térmica de I'acer és a=12x107°°C"", §i maugmentem la
temperatura en AT=30°C, determineu:

a) LUincrement de llargaria, Al, que tindria sense topalls. [1 punt]

b) La tensié normal, o, de compressio de la barra (tensié necessaria per a dismi-

a) a=arctan [ arc;tanE =2180°
Ly 5

2 M(0)=0 = L"m -LyFcosa=0
M S =

=3565N

o

& =135-9,807 10

s =g —————
gZchoSa 2.2.¢08

nuir 'increment de llargaria no permes per les juntes).
¢) Laforca, F, que exerceixen els topalls.

[0,5 punts]
[1 punt]

¢) Fy=Fcoso=3565c0sa =3310N (positiva cap a I'esquerra)
Ry =mg+Fsina=135-9,807 + 3565sina = 2648N (positiva cap amunt)

Ly=10m
Lp=2m
* L3=5m
m =135 kg

Ly L3

Per a elevar una torre d’al¢aria L, =10m d’un petit aerogenerador es fa servir una
barra auxiliar de longitud L,=2m i massa negligible unida a la torre per mitja del
cable PR i articulada al punt O, tal com es mostra en la figura. La torre també esta
articulada al punt O i quan esta en posicié horitzontal s’aguanta per mitja de la forga,
F, del cable PQ. Determineu:

aym=pV=p(0,5abe)=1200(0,50,5-0,9-0,008) = 2,16 kg
b) IM(0)=0 = Fa-mg(@3)=0 =

F=mgl3=7061N

a) Langle ar que forma la forga, F, respecte de 'horitzontal. [0,6 punts] Fon=0
b) Elvalor de la forca, F. [1 punt] Foy =mg~F=14,12N (positiva cap amunt)
¢) Laforga horitzontal, F,, i la forca vertical, F,, en I'articulacié O. [1 punt] C)IMO}0 = Fpb-mg(al)=0 = F=mgal3b) = F=Fab=F3
> Fp<F = Calfermenys forcasis'aplicaa P
a La placa de metacrilat de la figura té un gruix
a3 e=8mm i esta penjada per I'articulacié O. Per a man-
z%gTL F tenir-la tal com s’indica en la figura s'estira per Q
0 Q amb una forca vertical F. Determineu:
b/3 a) La massa m de la placa. Preneu la densitat del
G metacrilat p=1200kg/m’. [1 punt]
lg b) La forga vertical F i la forga que exerceix 'articu-
b lacié O. [1 punt]
Per a mantenir la placa tal com s’indica en la figu-
ra, es proposa una alternativa que consisteix a aplicar
P una forga horitzontal a P. a) Al=/a AT =1000-12-106-30 = 0,36 mm

¢) Expliqueu, de manera raonada, si la for¢a que cal

aplicar és més gran o més petita que en la solucié

E A" 20310%(0,36 - 20,05)

a =500 mm b =900 mm . ek b) 6= ; i = 52,78MPa
p=1200 kg/m3 e=8mm
c) F=6S=52,7871602/4 =149 2kN
La barra AB de la figura, de massa
m=60kg, esta penjada de dos cables ignals i
de massa negligible. Per a desplacar la barra
horitzontalment s'empeny amb una forga, F,
horitzontal. Si es desplaga s=0,45m respecte
de la posicié d’equilibri, que correspon a F=0,
determineu en aquesta configuracié: a) p= arcsln% = arcsln%%ﬁ —34,23°
a) L'angle, ¢, dels cables i I'altura, h, que asso- :
v ibiies (1 punt h=L-Lcosp=L(1-cosp)=0,1386m
b) La forca, F, que cal aplicar-hi. 1 punt] b) > Fietticals =0 —(Fa +Fg)cosp-mg=0
; ¢) Les forces, F, i Fy, que exerceixen els cables. 3 Froritzontals =0 —(Fa +Fg)sing —F =0
b=05m  L=08m [0,5 punts] F =mgtanp=400,3N
5=045m m=60kg
©) SIM(G)=0 — Fr=Fy — Fa=F=-—19 -3558N

2cosg
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L i b ;
= & 3 b =625mm
h =400mm
ry=100mm
rp=5mm
h e =12mm
. p = 7900 kg/m3
\20 v =5m/min
o] n =1060 min™!

La peca de la figura s’ha obtingut a partir d’una planxa d’acer inoxidable de gruix
e=12mm i densitat p=7900kg/m’. El tall s’ha fet, amb una maquina de tall per doll
d’aigua, a una velocitat v=>5m/min i els quatre forats de radi r,, amb un trepant que gira
a n=1060min". Determineu:

a) La longitud del contorn exterior, L. [0,5 punts]

b) Eltemps, 1, de tall del perfil. [0,5 punts]

¢) La velocitat de tall de la broca, v (velocitat lineal de la periferia de la broca).

2T[r1

a) Loy =2bA 20 201+ =2007 mm

b) t=text _ 04014 min=2408s
v

C) Vi =h2mr, =33,30 m/min = 0,555 m/s

2
d) S=b-h-r? +%74nr22 = 247,510° mm2

[0.5 punts]
d) La massa, m, de la peca. [1 punt]
m=pSe=2347 kg
Exercici 4
[2.5 punis]
Qo N L
Fub g
| I L, =250 mm L, =380 mm
. h =300mm b =150 mm
PIRG * Ls
h m =50kg
Al ¥ .
ol o Exercici 4
"B a @ b TMO)=0 - mgL—HZL’ cosg—Flycosp=0
F
Una gandula de jardi pot situar el respatller OQ en dues posicions mitjangant una barra . Fomgllitl2) _co o o0r(250+380) o
de longitud s =300 mm, que recolza a A o a B, que aplica una forga vertical F sobre el punt sl T2l 2.380
P. Es considera que la massa conjunta del respatller i del tronc de la persona que hi jeu és A Fy-mg+F=0 - R =mg-F=8388N
m=50kg i que el centre de masses és el punt mitja del respatller G. m Fy=0
a) Dibuixeu el diagrama de cos lliure del respatller. 10,5 punts] . o n .
b) Determineu la forga vertical, F,, i la for¢a horitzontal, F,, a l'articulacio O.  [1 pum) ). Foslole:A i “’“““[E]:sz"‘
¢) Determinen quin sera I'angle ¢ per a les dues posicions (A i B) de la barra de 300 mm, B (h=b) heE
que es manté sempre vertical. [1 pun) Posice® e °=aﬂn[-f;]=23'25n
Exercici 4
(2.5 pumts]
Exercici 4

L = 340 mm

h= 180 mm

- b= 355 mm
h m=45kg

\

Una gandula de jardi manté el respatller OQ en diferents posicions mitjangant la forga F
que fan els dos bragos de la gandula sobre el punt P. Es considera que la massa conjunta del
respatller i del tronc de la persona que hi jeu és m = 45kg i que el centre de masses és el punt
G. Quan ¢ =45°, els dos bragos fan una forca horitzontal. Per a aquesta posicio:

a) Dibuixeu el diagrama de cos lliure del respatller. 10,5 punts)

b) Determineu la forga vertical, F,, i la for¢a horitzontal, F, a l'articulacié O. [1 punt)

¢) Determineu quin sera 'angle, B, entre el respatller i el brag¢ quan I'angle del respatller

sigui ¢ =0°190° [1 punt)

b) Y MO0)=0 — mgLcosg-Fh=0

59807340 o . 0,41

F,-mg=0 - F,=mg=4413N
F-Fy=0 > FRy=F=589,4N

9 PP
_ __h e h . o
Perg =0 1anﬂ__[b+|0P|} B man[—(b+hjsin45°)] 16,45
Per ¢ = 90° lanﬂ=—--—£-—-— — ﬂ=alan[-—--:-9---—--]=73.14°
(opl-7) CEr==y
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Un cartell rectangular i homogeni de massa
m=12kg esta subjecte a la barra BO mitjan-
sant dos petits cables d’acer en els punts C i D.
El tirant AB manté el sistema en equilibri. La
barra esta articulada amb la paret en el punt O,
i les masses de tots els elements son negligibles,
excepte la del cartell rectangular.

a) Determineu les forces T, 1 T,, a les quals
estan sotmesos els cables d’acer.

b) Dibuixeu el diagrama de cos lliure de la B
C) L'angle q) barra BO o
d) Laforca T, ala qual esta sotmes el tirant AB.

e) Les forces horitzontal FH i vertical Fv a larticulacié O.

\
|
|

@) X Fericas=0 = T+ T = myg g ld d|d

ZM(G):U - B-d—Th-d=0

m,
wg:v.a:T":sa,sw T
T Fu mg

b) ra
e
Fu
B C D 6] R
¢} @ = atan (3) = 1843

d) ¥ M(0)=0;

—Tigsing 3L+ -2+ T-L= 0= Gz = 1861

€) Z Foosmzonsa = 0 = Fe = Tpecos @
B Ficas=0 = Tapsing+ =T+ FH — K= 5884N

- Ry=1765N

EXercicr 5
[2,5 punts en total]

tambor —]

El sistema de la figura permet manipular una barra de longitud 2L mitjangant un motor
que s’'uneix a un tambor de didmetre d=450 mm on s’enrotlla el cable. La barra, que és
homogénia i té una massa m = 50 kg, es troba articulada al punt O, el qual esta fixat a terra.
La resta d’elements sén de massa negligible. En la posicié mostrada en la figura, el sistema
esta en equilibri estatic i = ¢ =30°.

a) Dibuixeu el diagrama de cos lliure de la barra OA.

b) Laforca T a la qual esta sotmés el cable.

¢) Les forces vertical F, i horitzontal F,; a 'articulacié O.

d) El parell I' que subministra el motor.

b)SM(0)=0 = Tcos(30)2L-mgros30)L=0 —T= %:zas,zw

) P Fememse =0 — Teos(30)-F,=0

S Fo =0

| £=rBf=21230

b

- Tsin[30|—mg+E‘=GJ £, =3mg[4=367,8N

d) r:rgzss,m Nm

Exercici 5

El mecanisme de la figura s’utilitza per a elevar g
la porta d'un armari. Les dues barres de longitud ¢
Lyo=Lyo=2L son de massa negligible i estan articulades
a la paret i a la porta. La porta és homogenia i de massa
m=3kg. Té una longitud de 8L i un gruix de 2s. Les
barres varien I'angle respecte de la vertical entre ¢ =5° 8L
(porta tancada) i ¢=175° (porta oberta). Per elevar la
porta, una persona fa una for¢a vertical F al punt P. Es
negligeixen les resisténcies passives.

a) Dibuixeu el diagrama de cos lliure de la porta per

a un angle ¢ qualsevol dins del rang de funciona-
ment.
Considerant que la porta esta en repos, determinen:
b) Elvalor de la forga F aplicada.
¢) Elvalor de les forces T, i Ty, que les barres fan sobre la porta quan ¢ = 30°.

25

ket

B) 3 =0

Tosinfo)+T, sin(o0)=0; T,,=-T.|
E (9) om (0)=0 T,y L omg=29,420
[

Too €05(©) + Ty cos(0) +F-mg=0 |
c) >M(P)=0;
mgs—T,, cos{@]25—T,, cos(@)25+ T, sinf rp_}L=D

mgs

To=""77
swmlq)}.l.w_au‘:

=-35,31IN
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La figura representa el sistema que permet elevar el taulell d'una taula de centre. El taulell
és homogeni i de gruix negligible. Té una longitud 3L i una massa m =4kg. Les barres AB i
CD, de massa negligible, tenen els extrems articulats al taulell i a estructura de la taula, que
esta fixada al terra. Saplica una forca F vertical al punt O.

a) Dibuixeu el diagrama de cos lliure del taulell.

Sabent que el sistema esta en equilibri i que ¢ = 60°, determineu:

b) Elvalor de la for¢a F aplicada.

¢) Elvalor de les forces F,; i Fop que fan les barres sobre el taulell. Treballen a compres-

sié o a traccié?

Fu mg
b)

Fhmam0 > Fotmslp)Foeoslo)=0 | A=

©
- F*Fms\’n[¢}+ﬂesin(¢p]*mgzuj F=mg=39,23N

<)

mg
. F+—
> M(a)=0 —  FL+mg-—F_lLsin(60)=0 SR,z 2 _67,04N

o 2 : sin(60)
Fo=F,=67,94N

2023 Una pantalla de projeccié té una massa m=2kg a la g& P
part inferior per a mantenir-la sempre tibada. Un motor
reductor de rendiment #,,,,=0,9 és I'encarregat de recollir
la pantalla en el corrd de diametre d = 250 mm, que es troba m=2kg
articulat amb el sostre al punt P. d =250 mm

El punt inferior de la pantalla es desplaga verticalment
des d’una altura b, =0,3m finsa h,=2men t =8s, a veloci- A
tat constant. Sila massa de la resta d’elements és negligible, h
determineu:

a) La poténcia eléctrica mitjana P,,., consumida pel

mofnr reductor. J " 7777

b) La velocitat angular de I'eix de sortida del motor reductor w,,,, i el parell aplicat per
aquest al tambor T’

mot*

¢) L’increment percentual, [nc, de la poténcia eléctrica si es volgués fer pujar la pantalla
amb la meitat del temps.

mg(h, —h, P
e mmy=TU ) Py enw

t Mot

:&:2,452Nm

(Oﬁm

b) o :L_:].,?Fadf'ﬁj I
d/2

mot

mg(h,—h,)
lectr - electr

) p
Mneit /2

Inc = Paser =Puserr ~100%

electr

2024. Es vol estudiar la forga necessaria que ha de fer el muscul tibial anterior per tal de garantir que la planta del peu es trobi en posicié horitzontal
quan es manté elevat sense tocar a terra. La figura mostra un esquema del peu en aquesta posicié. El centre de I'articulacié del turmell és el punt
0, que es considera fix. El peu, que s’ha representat amb el triangle OPT, té el centre d’inércia al punt G i una massa m =2,2kg.

El muscul tibial anterior s’insereix al punt Qi fa una forga Fy,. El seu brag de
moment respecte a O (distancia entre la linia d’accié de la forga i el punt O) és a =
30 mm i laseva linia d’accié forma un angle ¢ = 9° respecte a la vertical. Per a
aquesta posicid estatica:

a) Dibuixeu el diagrama de cos lliure del peu.

b) Determineu la forga que fa el muscul, Fp,.

c) Determineu les forces a I'articulacié O.

1

b) ZM(O):O; F,a—-mgb=0; — F =2517N

Fn g) ZFowons =0 = 0,=Fsin(0) 0,=3,938N
S Fmms=0 > O, +F,cos(0)-mg=0 | 0,=-3286N

mg

2024 S La figura mostra una persona amb els bragos estirats sostenint dos pesos (un a I'extrem de
cada brag). També inclou I'esquema simplificat d’'un dels bragos per a fer-ne I’analisi
estatica. El punt O representa I'articulacié de 'espatllai F, és la forga que fa el mascul deltoide.
El muscul esta inserit al punt Qi la seva linia d’accié forma un angle 8 = 20° respecte a
I'horitzontal. El sistema esta en equilibri. La massa del brag és m, =5 kg i el seu centre d’inércia
es troba al punt G; el pes té unamassam, = 2 kg i el seu centre d’inercia és el punt P.

a) Dibuixeu el diagrama de cos lliure del brag.
b) Determineu la forga que fa el muscul, Fm.
c) Determineu les forces a I'articulacié O

0,
a) VT I3 P b) 3"M(0)=0; F,sin(6)a—m,gb-m,gc=0 — F,=6882N
e
" Q‘-\£ T ¢) Lhormonss =0 > 0,~F,cos(6)=0 ]} 0,=F,cos(20)=646,7N
o e D Fwws=0 = O,+Fsin(8)-mg-mg=0 | O,=g(m,+m,)~F,sin(20)=~166,7N
X

a= 30 mm
b=35mm
¢ =40 mm

m=22kg

=9
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2023 S Una cistella de basquet de massa mc = 45 kg és solidaria a Tambor
una barra homogénia OBC de longitud 2I=4m i massamb = 60 § ) O

kg. El punt O esta articulat al sostre. L'angle entre el sostreila 2 o
barra esta compres entre 15° < ¢ <45°. Per a plegar i desplegar la
cistella s’utilitza un mecanisme de tambor, de diametre d =250 mm,
en qué un motor enrotlla al tambor un cable que hi té I’extrem fixat.
El cable passa per una politja situada al sostre al punt P, de diametre
negligible, i I'altre extrem esta fixat al punt mitja de la barra OBC CV\ "

(punt B). El centre d’inércia de la cistella es troba al punt C. En Ly

la posicid desplegada, ¢ =45°, el taulell es troba al pla vertical i el cable BP és perpendicular a la barra OBC.

a) Dibuixeu el diagrama de cos lliure de la barra OBC. Determineu: b) La for¢a T a la qual esta sotmes el cable.

c) Les forces vertical FVi horitzontal FH a I’articulacié O. d) El parell I que hauria de fer el motor per a mantenir la cistella en
aquesta configuracio.

my= 60 kg
m.=45 kg
{
d

2m

250 mm

b) ZM(O):O; TI-m,glcos(@)-m g2lcos(p)=0;

=45 — T=1040N

€) 3 Fpnn=0  —  Tsin(45)-£,=0 F,=Ty2/2-735,5N

T =0 > F,+T:03[45|—mug—mj:0j F,=g(m, +m,)~T[2/2=294,2N
d) d
F—T;—l!D,ONm

m.g

2023 J La figura mostra un esquema simplificat d'una grua per a elevar caixes de fruita. La
barra OBC, de longitud 2I=4 m (essent B el seu punt mitja), es troba articulada al
terra al punt O. A I'extrem C s’hi pengen 3 caixes de fruita de 25 kg cadascuna (m = 75 kg).
La massa de la resta d’elements és negligible. La barra es mou mitjangant un cilindre
hidraulic de diametre interior di,: = 40 mm, que es troba articulat a Pia B. Els punts O i P
es troben sobre la mateixa vertical a una distancia | = 2 m. El cilindre permet modificar la
coordenada ¢, que pren valors entre 0° < ¢ < 65°. a) Dibuixeu el diagrama de cos lliure de

la barra OBC. b) Trobeu la relacioé entre les coordenades ¢ i a.Sabent que el cilindre a

(o}
hidraulic manté el sistema en equilibri i que ¢ =30°, determineu: c) La forga, Fc, que fa S od
el cilindre hidraulic. d) La pressié relativa pint a I'interior del cilindre. 2
90—
a) b) del triangle OPB : ¢+90+20.=180; a:Tq) I
c) > M(0)=0; Fsin(a)l—mg2icos(¢)=0; \
P

¢=30°

— F =2548N
o =30°

N\

FC
d) Pu=__r=2028MPa

int

4

Ejercicio 4 Una gria de 15000 N puede girar alrededor de un eje sin friccidon en su base y esta sostenida por un cable que forma un
angulo de 25° con la gria (figura). La graa tiene 16 m de largo y no es uniforme; su centro de gravedad estd a 7 m del eje medidos a lo
largo de la graa. El cable esta sujeto a 3 m del extremo superior de la gria. La gria se levanta a 55° por encima de la horizontal,
sosteniendo un contenedor con ladrillos de 11000 N mediante una cuerda muy ligera de 2.2 m. Calcule a) la tensién en el cable y b} las
componentes vertical y horizontal de la fuerza ejercida por el eje sobre la grua.

ﬁ So: T=29336 N

Ladrillos 3-19. La bola D tiene masa de 20 kg. Si se aplica una P
fuerza I = 100 N de manera horizontal en el anillo locali- I {
Cable zado en A, determine la dimension d necesaria para que la L5m

fuerza en el cable AC sea igual a cero. i

8 C
d
______ A
_. Tp — =y F
—2m
D




