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1. ENERGIA, TREBALL I POTÈNCIA 

Unidades conversión:      1 cal = 4,18 J       -       1J = 1 w · s        -       1 eV = 1'602 · 10-19J 

1 kWh = 1000 Wh = 1000 Wh · 3600 s/h = 3600 · 1000 J = 3’6 · 106J 

 

Treball: T = F·d   ó   W = F·s·cos       Potència:  P = T/t   ò     P = W/t  1 CV = 735 W 

Energía mecánica:   Em = Ec + Ep = ½m·v2 + m·g·h 

Energía térmica o calorífica:  Q = m · Ce ·ΔT 

Energía química: Q = Pc·m    Pc : poder calorífico  

Energía nuclear:  E = mc2  c: velocidad de la luz, 3·108 m/s. 

Energía eléctrica:    E = P·t   E = V·I·t 

Rendiment:  𝜂 =
𝑊𝑢

𝑊𝑐
=

𝐸𝑢

𝐸𝑐
=

𝑃 ú𝑡𝑖𝑙

𝑃 𝑐𝑜𝑛𝑠𝑢𝑚𝑖𝑑𝑎
 

 

Exercicis: 
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2. Els recursos energètics 

• Poder calorífic (energia de la combustió):  𝑃𝑐 =  𝑃𝑐 (𝐶𝑁) ·
𝑝

101300
·

273

273+𝑇
   

• Capacitat calorífica (C Quantitat de calor per elevar 1º): 𝑄 = 𝐶(𝑇2 − 𝑇1) = 𝑚 · 𝐶𝑒(𝑇2 − 𝑇1) 

• Consum: és el temps de la potència consumida o la masa consumida en aquest temps: 𝐶 =  
𝐸𝑐

𝑃𝑐
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3. Producció i distribució d’energia elèctrica 

• Pèrdudes de potencia en trifàsic:     𝑝 = 3 · 𝑅𝐿 · 𝐼2 =
3·𝜌·𝐿·𝐼2

𝑠
 

• Intensitat en trifàsic:    𝐼 =
𝑃

√3 · 𝑉 · cos 𝜑
 

 

4. Energies alternatives 
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Exercicis proposats amb solució: 

Exercici 1  

Calcula el consum en una hora de funcionament, ch, d’un motor de benzina que desenvolupa una potència útil 
Pu = 25 kW amb un rendiment η = 30%. La benzina té una densitat ρ = 0,72 g/cm3 i un poder calorífic pc = 46 
MJ/kg.  Sol: Ch = 9,06 l  

 

Exercici 2  

Una central nuclear que funciona amb un rendiment η = 38% ha consumit una massa   m = 400 g d’urani en 300 

dies de funcionament. Calcula:  

a) L’energia elèctrica Eu produïda, en kWh.  

b) La potència útil Pu de la central.  

c) El consum diari cdia de gas natural, de poder calorífic pc (CN) = 46 MJ/m3, subministrat a una pressió p = 303,9 

kPa i a una temperatura t = 22 °C, per produir la mateixa energia elèctrica Edia que la central nuclear.  

 Sol: a) 3,8·109 kWh; b) 527,78 MW; c) 9,82·105 m3  

Exercici 3  

Una indústria ha d’escalfar diàriament 20 m3 d’aigua de 10 °C fins a 90. Quina quantitat (m3) de gas butà 

consumirà si el rendiment dels escalfadors és del 40%? Poder calorífic del gas butà en CN: 28700 kcal/m3, ce 

aigua: 4,18 kJ/kg.   Sol: V = 139,4 m3  

Exercici 4  

Un motor que subministra 200 CV de potència, té un rendiment del 55%. Quina quantitat (kg) de gasoil 

consumirà en dues hores de funcionament? Poder calorífic del gasoil: 44 MJ/kg.  Sol: m = 43,80 kg  

Exercici 5 (juny 2001)  

Una central tèrmica subministra l’energia a la xarxa trifàsica a una tensió U = 110 kV. El combustible que fa 

servir és gas natural d’un poder calorífic pc = 32 MJ/kg. El rendiment (energia elèctrica/energia tèrmica del 

combustible) és η = 0,36. Determineu, quan el consum és c = 8 kg/s:  

a) La potència subministrada per la central.   

b) La intensitat que subministra a la línia. (És útil recordar que per al corrent trifàsic 

. En aquest cas podeu prendre cosφ = 0,95.) 

Si funciona en aquest règim durant 12 hores, determineu:  

c) El consum total de gas i l’energia total produïda, en kW·h.  

 Sol: a) Pe = 92,16 MW; b) I = 509,2 A; c) c12h = 345,6 t; Eproduïda = 1,106·106 kWh  
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Exercici 6 (juny 2002)  

En una planta de tractament de residus s’utilitza la combustió de biomassa (residus vegetals i animals) per 

produir aigua calenta. La planta rep diàriament mb = 30 t de biomassa de poder calorífic pb = 9 MJ/kg, que crema 

al llarg de tot el dia. El rendiment de la instal·lació és η = 0,60. La calor específica de l’aigua és ce = 4,18 J/(g °C) i 

cal incrementar la seva temperatura en ∆t = 50 °C. Determineu:  

a) L’energia diària Edia, en kW·h, i la potència mitjana, en kW, produïdes per la combustió de la biomassa.   

b) La quantitat m d’aigua diària escalfada.   

c) El cabal mitjà q, en l/s, d’aigua calenta que es produeix.  

Sol: a) Edia = 75·103 kWh; Pmitjana = 3125 kW; b) m = 775·103 kg; c) q = 8,971 l/s;  

Exercici 7(juny 2003)  

Una caldera mixta calefacció-aigua calenta funciona amb gas natural de poder calorífic pc = 62 MJ/kg. Quan 

només subministra aigua calenta, pot donar-ne fins a un cabal          q = 13,2 l/min i elevar-ne la temperatura ∆t = 

30°C. Determineu, en aquestes condicions:  

a) La potència útil P. (La calor específica de l’aigua és caigua = 4,18 J/(g °C).  

b) El rendiment η si el consum de combustible és qcomb. = 0,52 g/s.   

c) El temps t i el combustible m necessaris per escalfar 30°C un volum d’aigua             V = 180 l.  

 Sol: a) P = 27,59 kW; b) η = 85,58%; c) t = 818,2 s; m = 425,5 g.  

Exercici 8  

Calcula el rendiment d’una instal·lació que consumeix c = 3 m3/h de gas natural a una pressió p = 303,9 kPa i a 

una temperatura T = 25 ºC per obtenir un cabal d’aigua calenta  q = 500 L/h a una temperatura T2 = 90 ºC, si la 

temperatura inicial de l’aigua és de          T1 = 20 ºC. Poder calorífic del gas natural pc(CN) = 44 MJ/m3.   

 Sol: η = 40,32 %.  
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Exercici 9 (juny 2008)  

Un sistema de calefacció amb gas natural, de poder calorífic p = 39,9 MJ/kg i cost        c = 0,19 €/kg, escalfa l’aire 

d’un local de volum V = 750 m3. Inicialment, la temperatura del local és la mateixa que la temperatura exterior, 

t1 = 10 ºC, i es vol escalfar fins a                t2 = 23 ºC. Per a aquest rang de temperatures, la densitat de l’aire és ρ 

= 1,2 kg/m3, i la calor específica, cp = 1 kJ/(kg·K). El rendiment del sistema de calefacció és η = 80%.  

a) Si no hi ha fuites, determineu el cost econòmic c1, en €, del combustible per a escalfar l’aire del local.   

Se suposa que les fuites a través dels orificis i parets són proporcionals a la diferència ∆t entre la 

temperatura interior tint i la temperatura exterior text, de manera que Pf = k · ∆t, si k = 1231 W/ºC:  

b) Representeu, de manera aproximada i indicant les escales, el gràfic de la potència Pf  per a 0 ≤ ∆t ≤ 13 ºC.  

c) Determineu el cost econòmic c2, en €, del combustible per a mantenir calent durant 12 h l’aire del local quan 

∆t = 13ºC.  

Sol: a) c1 = 0,0696 €; c) c2 = 4,11 €.  

Exercici 10 (setembre 2006)  

Una màquina llevaneus empra un combustible de densitat ρc = 0,85 kg/l i de poder calorífic pc = 44 MJ/kg. El 

dipòsit de combustible té una capacitat V = 3,5 l i proporciona a la màquina una autonomia tau = 2 h. El motor de 

la màquina té una potència Pmot = 5,1 kW. L’amplada de treball de la màquina és b = 0,5 m i l’alçada de la capa 

que extreu és  h = 30 cm, la qual cosa li proporciona una capacitat d’evacuació de neu cev = 42 m3/h.  

Determineu:  

a) La velocitat v a la qual avança la màquina.  

b) La capacitat calorífica cc, en MJ, del combustible del dipòsit.  

c) El rendiment del motor, η, de la màquina llevaneus.  

 


