CAMPO ELECTRICO

Ley de Coulomb: F = k % U Mddulo: Fuerza de interaccién entre dos cargas

Sentido: segun el valor de las cargas. Repulsiva del mismo signo.

1 N-m?
K Constante de Coulomb = = 9-.10° TZ ; Permitividad relativa &, = — ; &, = 8,854 - 10712
4ame, c £o
=1 Q : q — - - —_ i_’
F=kr2 ui» E—Krzu
F=Ep/rl lE =V /r
E =kQ'q EP‘V'q= V:kg
£ p r T
Campo eléctrico:
. = _F q_,
® Cuando, se supone, que solamente esta presente una carga Q: E = . = Kr_zu
, - . = _F q -
® Enfuncién del vector posicion: el origen: FE = ; = K?— r
e Sinoestienelorigen: E=f=K—1 _(F-F7,)
i no estd en el origen: =3 R o

e Superposicionde cargas: E =X E')i
e Dipolo eléctrico: Para 2 cargas +Q i —Q separadas una distanciad: P=Q-d (moment dipolar)
e Forga d’un Camp electric uniforme sobre un dipol: generen un moment M =P x E (p. vectorial)

Trabajo y energia potencial S R -
Trabajo fuerzas externas: W = +AFE ,, .-
+q -
Movimiento pequefio: = dW = dEp = Fex(r)-dl = -F(r)-dl = -q-E-dI Fe—»
= -
Movimiento no pequefio: W = [Fdr = [E,dl A e
e Trabajo W>0 cuando una carga positiva + q se mueve desde un potencial e ms bajo
mas alto a otro de potencial mas bajo. Una fuerza externa > W fext < 0
Potencial eléctrico: V = kg paraK = ﬁ ; V/E = r esescalary se mide en volt (V)
o
e Silacarganoestdenelorigen:V = kTqT
[r—70|
E
e Veslaenergia potencial de una carga positiva imaginaria: V = 7” 6 Ep=V-q
7we.i B .
o Diferencia de potencial: AV =Vs-V,=— A= |Edr
0 A
d d 0

iy ial: E(f)=— —,—,— |V(F) ==V(V(F))
Relacién entre el campo y el potencial: E(r) (ax 3 ax} ) (V(r)
Relacion entre la fuerzay campo: F=q-E Direccién misma que el campo, pero sentido segun la carga

Flujo del campo eléctrico:
@ =E-S-cos ¢ campo (E) por superficie (S) Perpendicular al plano que la contiene.

neta neta 1 ()
CD=§ E-dS;(I):Q —»E:Q L= 2
sup €o Sup €o €9
Condensador:
Dos placas paralelas y con igual carga pero de signo contrario. g
El campo entre las placas valdra: E=06/g, (o carga por unidad de superficie) e > -
-d d
Su diferencia de potencial: AV =FE -d = JT = ?e_S F=25
. %
Capacidad C (carga entre dif de potencial): C = A% B P AV 4
QZ T
Su energia acumulada: U = = + E= =~

2C



Distribucions homogeénia de carrega Cargas de puntos: L
0%

Densidad de carga lineal: A(r)=dq/dI . 1 \dl

. - Carga lineal: E(P)= f — |
Densidad de carga superficial:  o(r)=dqg/ds 470 Jinea \ T2
Densidad de carga volumica: p(r)=dg/dv

1al: E
E(i) = [ dE(P) = k, j p(r) (F—7) dv Carga superficial ()= 471'50 sopesficic ( )
p(f) .dv Volumen de carga: E(P)= 47T€0 o ( )

V(@) = [ dV@) =k, [ =—

ln -1

1. Camp generat per una distribucio lineal i
unif. en forma d'anell circular de , E = k.- I cos(9) |E,= k.-Q, (212)3/2
radi R en punts del seu eix: dg=h-dl X R +x,

L

i
2. Fil rectilini unif. carregat amb E _J' dE_ = ,fk ~sin(0)-dx 1 1
densitat A: E, =k \/Sz_'_xz_\/sz_}_xz
1 2
dE_=dE-sin(0) =k, o
dE, =dE-cos(®) =k, | dE E, == (sin(8,) ~sin(6)))
P... 4
S /// dEx
I P
o N
x // r 1
X3 %/ Y X,
X [x+dx X
3. Camp generat per un disc carregat amb densitat z
superficial uniforme o a I'eix = E —on.k _ 2. O _ ©
dg=c-dA X U e 0= 4 - P
TE,, €
\ “r
+d;“.". / )
1\ |
e 0 Xy
4. Camp entre dos plans infinits: dE
d /
+ - - y A
-7
e — |
B oAV
d




Condensadores y flujo:

t t 1
Superficie gaussiana: ® = ¢ E - dS = 4 o = dneta _Qneta 1 _ g
S o €o Sup &o &
- Condensador plano:
O = Si i
Campo uniforme: © - E = 2;18 =—
®=¢ E-dS=2ES o %o
.S
Capacidad del condensador plano-paralelo: C = Aq—V = S"d

P 1 . 1Q?
Energia del condensador: W = U = EC -V? con dieléctrico: U = EQ?

- Condensador cilindrico:

=2
Campo direccion radial desde su eje: Fo - E = - QLE
®=¢ E-dS=E-2nrL Trito
q __ 2mé&pyx

Capacidad de un condensador cilindrico: C = — = — 5~
AV In(®/p

- Condensador esférico:
p=2
Campo direccion radial y mddulo constante: £ > E=— -iz
®=¢ E-dS=E-4mr? e T
Capacidad: C = 4 = ZZ Eix
G
Ejercicios de campo creado por cargas puntuales
Examen 2018: .
Considera un sistema de tres carregues puntuals com el de la figura.
a) Dedueix I'expressié de les tres components del camp eléctric en el Qi=-3-Q * 4
punt ro= (d, 2d, 0).
b) Calcula el potencial a I'origen (punt (0,0,0)) siQ =7 nCid=12 mm. 3d
c) Calcula el treball que fa el camp quan una carrega de prova g=2 nC es
mou des de I'origen fins el punt ro.
(i/"A 2d
sol: a) B = 1;_(;2 [(0,2,0) + 2(1,10,0) —33,32/,2—3)] Q=Q Q=2:Q y
7-107° X

b) V(0,0,0) = 9 - 10° =5250Vc)W =—73

12-10-3

Ejercicio 1: Tres cargas puntuales estan ubicadas en los vértices de un tridngulo tal como se muestra en la
figura, donde q1=+10 puC, g2=-20 uC, g3=+30 uC los lados del tridngulo miden a =70 cm, b = 60 cm.y c= 40
cm Determinar el campo eléctrico y la direccion del
mismo respecto al eje x en el punto P ubicado a la
mitad del lado a.

Sol: > Ey=14477x0°N/C  E=y/(E, Y+ (E, J =23177x10° N/C

E,
> Ey =-18,099x10° N/C  Tan6, =E—‘= — 0, =51,344°

v




Cdlculo del campo eléctrico E mediante la ley de Coulomb.

1. Una carga lineal uniforme de densidad A = 3.5 nC /m se distribuye desde x =0 a x = 5m
a) ¢Cudl es su carga total?
b) Determinar el campo eléctrico sobre el ejexenx=6m y enx=250m
c) Determinar el campo en x = 250 m usando la aproximacidn de que se trata de una carga puntual en el
origen y comparar el resultado con el obtenido en b.
a) 0=A+L=35+10"2+5=17.5«10"°C
o Xo
b) dE,=k~ o dg =4 dx

(xg —r)lz (x—x)%
* + - 4-@ + + + -i-i i_)

Ex=f05k*ﬁ=k“3*[x:_x]::k*‘l*(x,,_z_ﬁ) ke d ()

L=5m.c By = ks A+ (

)
(Xg—5)txg

E.(6) = 8.99+10°+3.5+10° » (——) = 26.2 N/C

(6-5)=6

)=2.57+10"% N/C

E,(250) = 8.99+10°+3.5-107° ((zm 5)+250

. L05+10~F
175107 _ 5 oy, 103N _ 0.05-10

2502 ’ c r= 2570 100=2%

c) Silacarga fuera puntual: E.(250) =k *.r_"! =8.99+10"+

2. Una carga de 2,75 u C estd uniformemente distribuida sobre un anillo de radio 8,5 cm Determinar el campo
eléctrico sobre el ejeen a)1,2cm. b)3,6cm. c)4,0m Desde el centro del anillo.

d) Determinar el campo en 4,0 m con la aproximacion de que el anillo es una carga puntual en el origeny
comparar el resultado con el obtenido en (c).

dq

d ked x
a) dE,=k+Z=k~ * €0SO = ——
r2 a’+x?

* | 1
at+x?  [q24 2

kex

dE, = (@ +x2)32 " dq
; k+x Q _ ksx2Q
O N . {' Ex = (a%+x2)3/2 * J.o dq == (a®+x2)3/2
v +10%+0.012+2.75+10°6
pe: B,(0.012) = 29%1000012275:00°¢ _ 0 0 105 N/C
(0.0852+0.0122)2
- 9' - - —6
b) E(0.036) = "0 = 1,13+ 109 N/C

* qv » » -6
C) Ex(4) =8A99 107 +4 2.753'10 =154+ 103 N/C

(0.0852+42)2
d) Sila carga fuera puntual:

Ex(4)=k~—Qz=8.99*109 —”"”’ =155 % 103”
0.01
— 0,

e =7-,+100=0.7%

3. Un disco de radio 2,5 cm es portador de una densidad de carga superficial uniforme de 3,6 uC/m? Utilizando
aproximaciones razonables, determinar el campo eléctrico sobre el eje a distancia de:
a) 0,01 cm. b)0.04cm.c)5m. d)5cm.

Z a) dE, = k‘d? X _ ks2smea~daso-x
: i Vat+xt @+
oy E =[S da=ks2vmexs [, —2—+da
pN (a®+x2)2 (a?+x2)Z
s(r) E:=—z*k*1*ﬂ*0*(ﬁ—%)
|
xl P Ex=2=uk*n*as(]— ‘r;-i?:;z)
-4
_ E =2n.k .g=2%6_0O E.(0.0001) =2+8.99+10% xmw+3.6 107+ (1 - ——v—
v R X e 4E€0 28” 4/ 0.0252+40.00012
E.(0.0001) =2.03 *10° N/C

4:10™%
————
V 0.0252+0.00042

2.54 N/C

b) E.(0.0004)=2+8.99+10%+mw+3.6+107°+« (1— ): 2.00+105N/C

) E,(5)=2+8.99+10%+m+3.6+10"5+ (1——
4 0.0252+52

d) E,(0.05)=2+899+10°+mw+3.64+1075» (1, Ll L

innae?innel

)22.15# 10* N/C



4. Con el disco cargado del problema 4, calcular exactamente el campo eléctrico sobre el eje a distancia de
a) 0,04 cm. b) 5 m y comparar los resultados con los correspondientes a las partes (b) y (c) del problema (4).

Calculado el exacto en el problema 4, calculamos aqui el aproximado si la carga fuera puntual:

_ Q _ 9 . 3.6+107°+m+0.025% 5N
a) Ex(0.04)—k*r2—8.99*10 S oo =3.97 10 -
e, = ;‘Z; * 100 = 50 % La aproximacion no es correcta.
b) Ex(5)=k+$=8.99+107,3810 0025 _ 5 g ¥

En este caso |a aproximacion es correcta.

5. Un disco de radio a se encuentra sobre el plano yz con su eje a lo largo dl eje x y es portador de una

densidad de carga superficial uniforme a. Determinar el valor de x para el cual E,.

De acuerdo con lo obtenido en el problema 4:

- X
By =zt =)

xz

1o

T 22¢

1
* IT * (T * —_
4Ena(1

at+x% 4

(1f;)fl
Jati) 2

10
228

1
= 4+xt=a?+2x%;3+xt=a’;x=+—

V3

6. Una carga lineal uniforme se extiende desde x = - 2, 5cmax = 2, 5cm posee una densidad de carga lineal A =
6,0 nC/m a) Determinar la carga total. Hallar el campo eléctrico sobre el ejeyenb)y=4cmc)y=12cm d)
v=4,5m e) Determinar el campo eny =4, 5m suponiendo que la carga es puntual y comparar el resultado

con el obtenido en (d).
a) Q=A+L=6.0+10"°+0.05=0.3+10"7C

dEy=k:l‘:I*casﬂzktl;‘:xt——k A'dxmz=2*ktl~ytf:/zﬁﬁ;
Podemos usar:
x=y*tan8;dx=y*co:26*d8
Ey =2 kxj*y*fo”z ()’z'l‘ang;+y2)3/zy’roszﬂ*de
£ 1 1
Ey S k*l*yz *Igy3-(tan26+l)%*wsze*da
Ey:ztk*lvyz'fo% 1 *t—o—:-z—o*d8=2*k¢A*y2*f§-;':;vcosﬂ*d0

yz-(co:iv)’ }'
_ 2eked 2 _ 2eked
E, = . * [sen@]j [\x e I
E. = 20ked z _2eked 24 dE
¥ - o - F I '
¥ (%)lﬂ,z ¥y 2¢ /L2 4 4=y :
i ZekeAsL dE,
N ]
2+8.99+10%7:0.3+107 e
.04) = —_— =14 3N 2 1%
Ey(0.04) 0.04+/0.05%+4-0.042 LAZ=AG"Ni% o G|
2+8.99+10%+6+10"%-0.05
) E,(0.12) = — = 183 C '
1 B ) 0.12+1/0.05%+4+0.122 : N y T
2:899+10%46+1076:0.05 .
4) E,(4,5) = 19 c0-19 =09° _ 0.133 N/C .
) Ey( ) 4.5+/0.052+4-4.52 o / P
2) Para carga puntual: T )
P 9  0.3-10~° [+ ]L 1 « dq =A dx
E,(4,5) =k*5=8.99+«10"+—_—>—=0,133N/C ’
r 4.5 1+ + + + + + + + + + + + 4 %
Los resultados son practicamente coincidentes. el les

dx



Ley de Gauss

7. Un conductor esférico aislado de 0,16 m de radio tiene una distribucidn de carga uniforme en todo su

volumen de E= 1150 N/C a) calcule la carga del conductor b) calcule el campo eléctrico a una distancia de
0,5 m de su centro.

\ -
WL V@) Ef ds =20 pynpe - Qneta o 4nR2Ee, >0 = 4n(0,16m)? 8854510 2= 3276x10-C
Q 0.5m | S 60 Eo
| I -9
\ / _ Qnem 2 Qneta = Qneta = 3270400
X ;b Ei ds S Edmr® = e E amre,  4n(05m)? (8,854x10-12C2/N -m?) L
A Y /

8. Un campo eléctrico vale E = (300 N/C)i parax >0y E = (- 300N / C) i para x < 0 Un cilindro circular recto de
20 cm de longitud y 4 cm de radio tiene su centro en el origen y su eje esta situado a lo largo del eje x de
modo que una de las caras estdax=10cmylaotraenx=-10cm.

a) éCudl es el flujo saliente que atraviesa cada cara?

y,cm

b) éCual es el flujo que atraviesa la superficie curvada del
cilindro?

\ [\

S g+ —}— —x,cm

\ /.

Z N7

c) é¢Cudl es el flujo neto saliente que atraviesa toda la - ‘ /
superficie cilindrica?

T
. . . .. -10 0

d) éCuadl es la carga neta en el interior del cilindro?
AW, \

a) Oderecha = Dizquterda = E+ A = 300+ 1+ 0.04* = 1.51 Nm*/C b) Diarerar =0
) Grotat = 2% 1.51=3.02 Nm*/C

i . _ Proral _ 3.02 s -11
d) m!utal =4xms deentru i Qaentro = demel  AemeRQQe109 2.67+10 C

9. Una corteza esférica de radio 6 cm posee una densidad superficial uniforme de carga sigma = 9 nC/m?

a) ¢Cuadl es la carga total sobre la corteza? Determinar el campo eléctrico en: b)r=2cm c)r=5,9cm d)r=
6.1cm e) r=10cm

a) Q=c+A=0c+4+*m+R2=9=10""+4+mw+0.062=4.07+10"1°C
b) Para puntos interiores, la carga neta es cero, por tanto, E=0.
c) Seguimos dentro de la corteza, E=0.

d) En el exterior de la corteza: ytjlizando la ley de Gauss y una esfera de prueba en la zona:
dsmraks 4erek=Q Q +10-10
o M ]:k*z E(0.061) = 8.99 + 10° « 05— = 983 N/C
o

e) E(0.10) =8.99:10=22"1%  _ 366 N/C

E =

10. Una esfera no conductora de radio R =0, 1 m posee una carga volumica uniforme de densidad p = 2,0

nC/m3 La magnitud del campo eléctrico en r = 2R es 1883 N/C. Determinar la magnitud del campo eléctrico
enr=0,5R

Considerando una esfera interior para aplicar el teorema de Gauss:

4
_ Asmrqine 4‘”'0'T'H'T3

E _ 3 :i

] yryv— 3"‘"'*"‘*)9’”" ':>E(0.5*R)22*11*8.99*109*2*10*9*0.5*0.123.77N/C




11. Una corteza esférica de radio R; posee una carga total g; uniformemente distribuida en su superficie. Una
segunda corteza esférica mayor de radio R, concéntrica con la anterior posee una carga gz uniformemente
distribuida en su superficie.

a) Utilizar la ley de Gauss para hallar el campo eléctrico en las regiones r <Ry, Ri<r<Ryyr>R;

b) ¢ Cual debera ser el cociente de las cargas g1 /q2 y su signo relativo para que el campo eléctrico sea cero
parar>R,?

c) Hacer un esquema de las lineas de fuerza para el caso indicado en la parte (b).

a) Oueto =% En+dA=E+A=4+m+k+Qpy
Considerando una esfera interior como superficie de prueba, la carga interior es
nulai: E=0: r<R.
Con una esfera entre las dos cortezas:
ExA=4+«mxk*Q =4+m=*k=qq

deqrek«g 4ok
E = 1 - q1

_ q1, }
A farrey? _k*i'_z- RI{T(RZ

Para la esfera exterior a las cortezas:
ExA=4xmxk*Qpue=4*m+k*(q1+q2)

demeke(gatqy) _ 4emek«(qetaz) (g1+q2)
= = =k+——=:1r>R-
E A daqrert k re T RZ
b) % = —1 ; han de ser iguales y de signos contrarios.
rd
c) Silacarga 1 es positiva: =

Si la carga 1 es negativa el esquema seria anélogo cambiando el sentido de las lineas.

12. Consideramos dos esferas conductoras concéntricas (figura). La esfera exterior es hueca y sobre ella se ha
depositado una carga -7 Q. La esfera interior es sdélida y sobre ella se ha depositado una carga + 2 Q.

a) éComo esta distribuida la carga sobre la esfera exterior? Es decir, ¢ Cudnta carga hay en la superficie
exterior y cudnta en la superficie interior?

b) Supongamos que se conecta un alambre entre ambas esferas. Una vez alcanzado el equilibrio
electrostatico, ¢ Cuanta carga total existe sobre la esfera exterior? ¢ Cuanta carga hay ahora en la
superficie exterior de esta esfera y cuanta carga en su superficie interna? ¢ Cambia el campo eléctrico en
la superficie de la esfera interna al conectar el cable? ¢Si es asi, cdmo cambia?

c) Supongamos que volvemos a las condiciones iniciales de (a) con +2 Q
en la esfera interior v - 70 en la exterior. Conectamos ahora la esfera
exterior a tierra con un cable y luego lo desconectamos- ¢ Qué carga
total existird sobre la esfera exterior? ¢ Cudnta carga tendremos
sobre la superficie interna de la esfera exterior y cuanta sobre la
superficie externa?

a) Al ser la esfera exterior conductora se distribuirdn las cargas - 2 Q en la
superficie interior 'y - 5Q en la exterior.

b) Ahora no hay carga en la superficie interior y - 5Q en la superficie exterior del caparazon esférico. El campo
eléctrico justo fuera de la superficie de la esfera interior cambia de un valor finito a cero.

c) La carga de -5 Q se ird por el cable, nos quedan los -2 Q en la interior y -2 Q en la exterior.



Distribuciones cilindricas de cargas:
12. Demostrar que el campo eléctrico debido a una corteza cilindrica uniformemente cargada e infinitamente
larga de radio R y que posee una densidad de carga superficial , viene dado por E,, = O cuandor<R de

o*R
E, =—"—=

= e cuando r >R, en donde A = 2TRo es la carga por unidad de longitud sobre la corteza.
0 0

= . Qint
Usando un cilindro con la cara lateral paralela a la corteza considerada, r>R: 2 *+m+*r=L*E = ﬁ

; 2emeRel  ooR . e
Qe _ oe2emReL _ a*R oo un r<R, la carga interior es 0, el campo también.

eg=*m*r+lL . eg=2emer=L EQ*T

E=

13. Una corteza cilindrica de longitud 200 m y radio 6 cm posee una densidad de carga superficial uniforme ¢ =
9 nc/m? a) éCudl es la carga total sobre la corteza?
b) Determinar el campo eléctricoen: b)r=2cm c)r=5,9cm d)r=6,1cm e)r=10cm
(Utilizar los resultados del problema 42)

a) Q=0+*A=0*2+*m*R*L=9+10""+2+w+0.06 200 Q=6.79%10"7C b) Qu=0;E=0. ¢} lgualqueenb.

9+10~740.06
8.85+10~1240.10

9+1077+0.06
8.85+1012.0.061

d) E()= E(0.061) = = 1000 N/C e) E(0.10) = =610N/C

€

o*R
0T

14. Un cilindro no conductor infinitamente largo de radio R posee una densidad de carga volumica uniforme
R? 1 4 i
E. =f—= S r>R E =X LAy r<R

- 26,1 . 2me, T 2e.  2men RE

p(r) = po. Demostrar que el campo eléctrico viene dado

Aplicando la ley de Gauss a un cilindro con la cara lateral paralela al cilindro cargado tendremos: 2 « g+ % L  E = 2int
€

n

— — 2
Parar>R:  Qint = Po*V = po*W*R* L Parar < R: Qine = Po*V =Po e *L .

Q[ﬂt —_ po*n'*Rz*L — po*RZ ) = Qi": = PoT0HT L = Po*T” _ Po*T
€g*2xT*1* L €g*2*mar*l  €5x2ar €y%2

Ep*x 22T+l € * 2T L - En*2%T
15. Un cilindro de longitud 200 m y radio 6 cm posee una densidad de carga volumica uniforme p =300 nc/m?
a) ¢Cuadl es la carga total del cilindro? Utilizar las férmulas dadas en el problema 44 para determinar el

campo eléctrico en un punto equidistante de los extremos en: b)r=2cm c)r=5,9cm d)r=6,1cm e)r=
10cm Comparar los resultados con los del problema 43.

a) Q=p*V=pxmw+xR2«xL=300+10"2+mw%0.062%200=6.79+10"7 C b) E=i; E(o_oz)=%=339]\,'/c

300+10~7+0.059 ~R2 +10-2+0.062 +10~2+0.062
¢) E(0.059) =————1——=1000N/C d) E(r)=%2"" E(0.061) = e = 1000 N/C ) E(0.10) = St 0% — 610

8.85+10712:2 €ox 24T 5+10-124240.061 RARH1N-12:24010
Los resultados en la parte exterior del cilindro son iguales.

16. 46. Consideremos dos cortezas cilindricas concéntricas infinitamente largas. La corteza interior tiene un
radio R; y posee una densidad de carga superficial uniforme o1 mientras que la exterior tiene un radio R;
una densidad de carga superficial uniforme o, a) Utilizar la ley de Gauss para hallar el campo eléctrico en
las regiones r <Ry Ri<rRy yr>R;

b) ¢ Cual deberd ser el cociente 6, G1Y el signo relativo de ambas para que el campo eléctrico sea cero
cuando r > R, ? ¢Cual es entonces el campo eléctrico entre las cortezas? c) Hacer un esquema de las lineas
de fuerza en el caso indicado en la parte (b).

La carga interior del cilindro a considerar sera 0, el campo sera nulo.
Para Ri<r<R;: Solamente el cilindro interior tendra carga interior al aplicar la ley de Gauss.

Qint 0'132*11:*}?1*[_. E _ Ul*Rl
€9 €p Eg*T

Ex2+mxr=L =

_ o1*R1+02*R3

€Eg*T

Para r>Rz:

Ex2smersl = Qe _ 01#2*w+R +L+02+2+m+RyxL  F

€o €o

Ry

_ L0z o - ¥
b) 0=01+Ry+02%Ry; s, R, Elcampoentrecortezas: E = g1k

£ aw



17. La figura muestra una porcién de un cable concéntrico infinitamente largo en seccidén transversal. El
conductor interno posee una carga de 6 nC/m; el conductor externo estd descargado.
a) Determinar el campo eléctrico para todos los valores de r, en donde r es la distancia desde el eje del
sistema cilindrico.
b) éCudles son las densidades superficiales de carga
sobre las superficies interior y exterior del conductor
externo? A=6nC/m

a) r<1,5cm: E = 0,alserconductor y estar toda la carga sobre la superficie exterior. 1.5 <r < 4.5 cm:

f - ;o } AL ZrmxRy+Lea
Considerando superficie esférica, en su cara lateral, tendremos: 2+ mg*r+=L+E = Qine _ 2oL _ ZemeRyrleg
€g €g €a
2x*xRyxLxa Ryxo (A=L) i 2xk*d
Ep*2*mrr*L  €,x1r 2xmreyrrxl Zrxmre,rr T
2+8.99+10%+6+107% _ 108

E(r<1.5€45cm)=———-——=

r . r

4.5 <r<6.5cm: Estamos en un conductor en equilibrio,E = 0.

6.5cm <r:  Enla carainterior del conductar de mayor radio se induce una carga igual y de
signo contrario a la del conductor interior, en la cara exterior tendremos una

carga: Q=2+m*xRy xLxa,

Utilizando el valor calculado en el aparado (b):

Rp#oa  0.065+(—2.12+10-8) 156
E(6. T T)= = [
(6.5cm<r) €501 8.85+10 12 r

b) La cargainterior del conductor externo se carga por induccidn con una carga
negativa, la superficie exterior se carga con la misma carga, pero positiva:

A1 6=10"7 -8 2
= = = 2 12 * n
2Ry 2xm+0,045 10 C/

La densidad en la capa exterior serd la misma, pero negativa:
o, = —2.12x1078 C/m?

7,

18. Una corteza cilindrica no conductora, gruesa e infinitamente larga, de radio interior a y radio exterior b,
posee una densidad de carga volimica uniforme p. Determinar el campo eléctrico en todos sus puntos.

Parar<a: Qe =0 E=0.

Paraa<r<h: dQu,=p()«dV=p*2xmrr=drxL
Qune _ _ Lemep=(r’—a®) _ p=(r’~d”)

Egh2emmarsl Eg 2wmitr+L 2eeger

2 2
Q‘.m=Lt2tn*p*f;r*dr=[,*2*ntp*(%—%):l,tn*p*(rz—az) E =

2 2
b——%):L*n*p*(bZ_az)

Parar > b: Q,—m=LtZ*H*p*fabr*dr=l.*2*n*p*(2

Qe _ Lrwope(bP-a®) _ pr(p?-a®)
EG*Zcrnr*L—' Egr2emrrsl - 2regHT




